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подаваню математики» 


Докладъ проф. Д. М. Синцова: «О согласовании программъ сред- 
ней и высшей школы» . 


Докладъ прив.-доц. С. Н. Бернштейна: «Историческ!й обзоръ раз- 
витя понятйя о функщи» . 


Докладъ Я. В. 1одынскаго: «Обзоръ современной литературы по 
теоретической ариеметикЪ и 'тригонометри» ....‹.. 


Докладъ В. 1. Шиффъ: «Обзоръ учебниковъ по аналитической 
геометр!и, составленныхъ для реальныхъ училищъ» 


Обозрфн!е выставки 
Списокъ опечатокъ во | томЪ 


Объявлен!я 


20 


33 


43 


62 
69 
115 
116 


Въ третй и послфднй томъ „Трудовъ“ вошли: 1) до- 
клады. допущенные Организащоннымъ Комитетомъ на 
Съфздъ, но, по разнымъ причинамъ, оставшеся на Съфздь 
не прочитанными; 2) обозрьне выставки; 3) денежный от- 
четъ по Съ$зду и постановлене Организащоннаго Коми- 
тета объ учреждени премшм 1-го Всероссйскаго Съфзда 
преподавателей математики. 

Членамъ Съфзда, уплатившимъ за 2-й томъ, 3-й высы- 
лается безплатно. Съ заявлешями о неполучени его слЪ- 
дуетъ обращаться въ канцелярю Педагогическаго Музея 
(Петербургъ, Фонтанка, 10). Туда же надо направлять и 
‘требованя на нераспроданные еще экземпляры «Тру- 
ДОВЪ». 


Ноябрь 1913 года. 


3. Макшеевъ. 


Журналъ 


засЪдан!я Организащоннаго Комитета 1-аго Всерос- 
йскаго Съфзда преподавателей математики. 


21 Ноября 1913 года. 


Предс5дательствовалъ: 3. А. Макшеевъ. 

Присутствовали: С. А. Богомоловъ, И. Н. Кавунъ, 
А. Р. Кулишеръ, М. Г. Попруженко, 9. Ю. Лундбергъ, П. А. 
Некрасовъ, Д. Э. Теннеръ. 

Г) Заслушаны и утверждены отчетъ казначея и докладъ 
Ревизюнной Комиссши, разсмотрвшей относяпиеся къ отчету 
казначея документы и пров5рившей имфющуюся наличность 
въ размфрЪ 910 рублей 41 коп. 

1) Постановлено: 3-й томъ «Трудовъ» разослать безплатно 
всЪмъ членамъ Съфзда, уплатившимъ за первые два тома. Та- 
кимЪъ образомъ всф три тома «Грудовъ» обойдутся въ 3 р. чле- 
намъ Съфзда, участвовавшимъ въ предварительной подпискЪ 
(2 р. подиисныхъ-{-1 р. наложеннаго на 2-й томъ платежа), и 
въ З р. 10 коп.—не участвовавшимъ въ ней (наложенный на 
1-Й томъ платежъ 80 к.-- 2 р. 80 к. платежа налож. на 2-й 
томъ}; сюда входятъ и почтовые расходы. Для членовъ СъЪзда, 
не участвовавшихь въ подпискЪ, почтовыхъ расходовъ на 10 к. 
больше. 

Ш) Заслушенъ предварительный разсчеть стоимости из- 
дан!я 3-го тома Трудовъ Съфзда. Изъ этого разсчета слЪ- 
дуетъ, что за покрытемъ расходовъ по составлению, печатан!ю, 
упаковк$ и разсылкЪ 8-го тома, изъ имфющейся въ налич- 
ности суммы 910 р. 41 к. останется не боле нФсколькихъ 
десятковъ рублей. Продажная цфна 3-го тома опредфлена въ 
75 коп. 


У 


ГУ) ИмБющяся на лицо деньги и дальнфйшия поступленя 
по продаж «Трудовъ» и «Указателя» постановлено передавать 
на хранене въ кассу Педагогическаго Музея. При этомъ казна- 
чей СъЪзда Д. Э. Теннеръ выразилъ согласе вести въ даль- 
нъйшемъ относящуюся къ сказаннымъ суммамъ отчетность. 

У) Постановлено: если къ |-му января 1915 г. изъ де- 
нежныхъ остатковъ по Съфзду и доходовъ отъ продажи «Тру- 
довь» и «Указателя» составится сумма, превышающая 300 р., 
учредить премно «1-го ВсероссеЙскаго Съфзда преподавателей 
математики» на слфдующихъ основаняхъ. 

$ 1. Премя въ размфрЪ не менфе.300 руб. составляется 
изъ остатковъ изъ суммъ 1-го Всероссойскаго Съфзда препо- 
давателей мат-ки и изъ доходовъ отъ продажи «Трудовъ» и 
«Указателя» и ‚выдается: или за. такой учебникъ алгебры для 
средней школы, въ которомъ черезъ весь курсъ прове- 
дена и на прим$рахъ изъ геометр!и, физики, меха- 
ники, космограф!и, статистики ‘и пр. ярко осв\- 
щена идея функц!ональной зависимости *), или за 
математическую хрестомат!1ю, которая должна обни- 
мать: 

1) Статьы выясняющЕя значен!е математики, 
какъ науки. 

2) Статьи дополняющуя школьный курсъ мате- 
матики и смежныя съ этимъ курсомъ ученя, напримръ: опре- 
дЪлители, ‘уравнен1я, вфроятности, нфкоторыя части проективной 
геометр!и, ‚учене о многогранникахъ, теорема .Моавра и ‘при- 
мьнен!е ея и пр. 

3) Статьи углубляющуя и бояЪе научно Нзла- 
гающ!я ‘нфкоторыя части элементарнаго курса 
математики. Наприм$ръ: общелогическя ученя,. соприка- 
сающяся съ математикой; развите понят!я о числ; аксюма- 
тика геометри и пр. 

4) `Статьи относящ:яся къ истор!и математики, 
причемъ необходимъ и общ ‘исторический ‘очеркъ (въ связи съ 
культурой), и боле. детальная разработка такихъ вопросовъ, 


*) См. резолющию СъФада (Томъ 1, стр. 568, 560). 
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какъ квадратура круга, дБлен!е окружности на равныя части, 
удвоен!е куба, развит е анализа и пр. При этомъ весьма и:е- 
лательно, чтобы большая часть статей хресгоматти была соста- 
влена по первоисточникамъ—въ перевод ихъ или въ 
обрабётк® (Архимедъ, Ньютонъ, Лейбницъ и пр.) *). 

$ 2. Премя можеть быть присуждена за тЪ печатныя 
сочинешя, отвфчающ!я по своему содержанию $ 1-му, которыя 
вышли въ свфтъ въ промежутокъ между 1-мъ января 1912 г. 
и 1-мъ сентября 1917 года. 

$ 3. Премия за сочиненя эти, по предварительномъ раз- 
смотрёни ихъ въ открытыхъ засфданяхъ Отдфла Математики 
Педагогическаго Музея В. Уч. Зав., присуждается Особой Ко- 
мисс1ей, созываемой директоромъ Музея изъ членовъ Органи- 
зацюннаго Комитета 1-го Воеросс. Съфзда преподавателей ма- 
тематики и чаеновъ названнаго Отдфла. Вопросъ о преми 
рЬшается въ Комисеш простымт, большинством голосомъ. 

$ 4. На обложкЪ премированной книги автору предо- 
ставляется право указать, что она удостоена преми 1-го Все- 
роселйскаго СъБзда преподавателей математики. 

УГ) Если къ 1-му января 1915 г. изъ остатковъ отъ 
суммы 1-го Съфзда и доходовъ отъ продажи «Трудовъ» и «Ука- 
зателя» не наростеть сумма въ 800 р., то вс накопивиияся 
деньги обращаются на издане «Трудовъ 2-го ВсеросеЙскаго 
Съфзда преподавателей математики», на ту-же надобность 
обращаются тогда и веЪ дальнфйция поступленя за «Труды» 
1-го Съфзда и «Указателя». 


*) Частью могутъ быть использованы для хрестомат!и статьи, помфщенв- 
ныя въ «Математическомъ листкф» А. И. Гольденберга, на что имфется согла- 
с1е вдовы покойнаго, А. И. Гольденбергъ. 
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КРАТК\1Й ОТЧЕТЪ 


© суммахъ | Всеросс!йскаго Съфзда преподавателей математики къ 19 ноября 


1913 года. 
Приходъ. Расходъ. 
1) Получено заимо- 1) Возвращенъ долгъ 500 р. — к. 
образно ..... 500 р. — к. 
2) Членскихь  взно- 2) Канцелярскихъ, 
совъ (1222 №№ за почтовыхъ и друг. 
а 6) по оарсеой „М 
. и одинъ въ ‚ 
> в, (вмЪств съ закрытйо съЪзда 226: 30, 
добавками на пе- 
ресылку или от- 3) ней ы 
ты за пользо- 3558. 38.. щеня, изв®щеня, 
ваше ква бюллетени и резо- 
ртирами з 640 . 72 
115 по Зр. 50 к.. 402.50, ПА 5 ея Е. 
4) Отъ продажи ука- 4) Издане указателя 
зателя по матема- математической ли- 
то ИИ 161 „ 07. тературы..... 1% —=. 
5) Подписка на«Труды» 1526 . — - 
6) По почтЪ получено 5) Устройство  квар- 
ва «Трудыкь26 фев" тиръ для членовъ 
раля 1913 ... 1947, 1. Л... - 374 „30, 
7) Продано виз |т. 
5 6) Устройство и раз- 
аж и = „т. борка выставки. . 388 . 48 „ 
8) За объявленя во у 
Ц том...... %5.—. 7) Освъщене  пом3- 
9) Субсидии: щеня и прислуга. 134. -—, 
Главнаго 
Управл. 8) Стенографироване 
в.-уч. за- ая > 352 „ —, 
ведешй . 500р. — к. 
Минист. 9) Издане | тома .. 3541 „37 „ 
Народн/ 
Просв. . 1000. — , 10) Издане И тома .. 1771 „ 25 „ 
Мин. Тор- 
говли и 11) Разсылка 1иИтом. 1423 „ 04 „ 
Промыш- оз 
ленности 998, 50. Всего въ расходь . 10039 р: 46 к. 
2498 р. 50к. | На лицо. .....- 910.4, 
сего въ приходЪ. 10949 р. 87 к. 10949 р. 87 к. 


Казначей Д. Теннер». 
Предсфдатель Ревизюнной Комисаи П. Некрасовь. 
Члены Комиссм: С. Боюмолов%. 


Международная Комисс!я по преподаваню математики. 
(Очеркъ дфятельности). 


Докладъ проф. Д. М. Синцова. 


9 — 16 августа этого года соберется въ КембриджЪ 
\ Международный Математичесый Конгрессъ. УмЪстно и свое- 
временно поэтому попытаться подвести н$которые итоги той 
работф, которая сдфлана со времени ТУ (Римскаго) Конгресса 
1908 г. и отчегь о которой долженъ былъ быть доложенъ 
Кембриджекому Конгрессу. 

Я говорю о дБятельности Международной Комисаи по 
преподаванию математики, которая была создана на ТУ Между- 
народномъ Конгресс вь Рим по почину и предложенио 
р. Е. ЗшИ’а, и которая получила за это время такое разви- 
т1е, какого. можетъ-быть, не ожидалъ самъ инищаторъ, и, во 
всякомъ случаЪ, не предполагали тЪ, кто вотировалъ это пред- 
ложене въ засфдани 4-ой секщи Конгресса 9 и 11 апр$ля 
1908 г. (н. ст.). 

МнЪ приводилось уже не одинъ разъ давать отчеты о дфя- 
тельности Комисси, начиная съ отчета о самомъ Римскомъ 
съБздВ Г), затЪмъ о Брюссельскомъ Собрани дЪятелей комис- 
и въ 1910 году *) и о Миланскомъ събздЪ 1911 года °). 

Я поэтому быль очень радъ, когда ко мнЪ обратились, съ 
одной стороны, Организацонный Комитетъ Г Всеросойскаго 
СъБзда преподавателей математики, съ другой--редакщя «Мате- 
матическаго Образованя» предложила мнЪ лать опросъ дЪфя- 
тельности Комисаи. 


1) «ВЗетникъ Опытной Физяки» № 460. 
2) №., № 524, 595. 
3) 1., № 550. 
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Я чувствую себя въ долгу передъ русскою математи- 
ческою публикою, ибо по нЪФкоторымъ обстоятельствамъ не 
могь сдфлать предположеннаго доклада на съЪздЪ. 

Да будеть мнЪ позволено, однако, возмЪстить этоть свой 
долгь хотя на страницахъ «Трудовъ» съБзда, который, въ свою 
очередь, не могъ не оказать вмян!я на характеръ настоящаго 
очерка: если раньше я имфлъь н$которыя основашя сомнф- 
ваться въ интерес русскихъ педагоговъ-математиковъ къ во- 
просамъь такъ называемой «реформы» математическаго препо- 
даваня, то теперь посл Съфзда я знаю. что если она имфеть 
противниковъ, то она имЪетъ и сторонниковъ, убЪъжденныхъ 
въ ея необходимости. 

И это даеть мнф больше смЪлости снова писать о ДБя- 
тельности Международной Комисаи по пренодаванио мате- 
матики. 

Но вляне съБзда на эту статью сказывается еще и въ 
другомъ отношени, — на выборЪ, который я дфлаю изъ матерала, 
въ изобилии собраннаго дфятелями комисси. Иечерпать его въ 
предлахъ краткой статьи, которая могла бы быть прочитана 
на съБздЬ, невозможно. Объ этомъ слБдовало бы написать 
цлую книгу. Приходится поэтому ограничивать себя и выбирать 
одно, оставляя другое, быть-можетъ, не менфе важное и инте- 
ресное. 

Изъ прочитанныхъ на СъфздЪ докладовъ я убЪфдился, что 
съ дБятельностью комисои въ Германи, тфено связанной съ 
именемъ проф. Ф. Клейна, стоящаго во главЪ движеня въ 
пользу реформы въ Германи и составляющаго самую душу 
дфятельности Комисеш, въ Росаи сравнительно знакомы. 
?авнымъь образомъ положене преподаваня математики во 
Франщи затрагивалось въ р5чахъ, произнесенныхъь на съЪфздЪ 
проф. К. А. Поссе и В. Б. Струве.—Тоть матералъ, который 
я самъ собралъ для предполагавшагося доклада съЪзду, былъ 
мною самимъ отчасти использованъ въ другомъ моемъ очеркЪ, — 
предполагавшемся «докладЪ по вопросу объ объединени про- 
граммъ средней и высшей школы». Но на съБздБЬ шла рЪчь 
о преподавани математики въ Швещи. И какъ-разъ въ тру- 
дахъ Международной Комисеи томъ, изданный шведскою деле- 
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‘‚ащей и посвященный преподаванию математики въ Швещи. 
занимаетъ одно изъ выдающихся мЪфстъ. Я хочу поэтому, въ 
измфнене первоначальнаго плана, отбросить то, что я собирался 
говорить о дБятельности германской и французской нащональ- 
ныхъ подкомисс!Й и остановиться подробнфе именно на Швещши. 

Было бы, конечно, интересно говорить о постановкЪ 
преподаван!1 математики въ Итали, Англи и АмерикЪ, но 
труды этихъ подкомисай еще не опубликованы вполнЪ, и 
потому о нихъ умЪестно будетъ говорить впослфдстви. 

На Римскомъ Конгресс постановлене объ организащи 
мен:дународной комисси, внесенное п. Е. ЗшИиомъ и Атевеи- 
Во омъ въ засфдани ТУ секщи 9 апр5ля, вылилось въ 
форм5 слБдующаго постановленя, принятаго въ засЪдании сек- 
ци! 11 апрфля и всфмъ конгрессомъ въ заключительномъ об- 
щемъ собран въ тотъ же день: «Конгрессъ, признавая важ- 
ность сравнительнаго изучемя программъ и методовъ препо- 
даваня математики въ среднихь школахъ у различныхъ наций. 
поручаетъ Клейну, Гринхиллю и Фэру дЪло организащи Между- 
народной Комисси, которая изучила бы вопросъ и представила 
бы отчеть ближайшему конгрессу». 

Такъ организовалось это международное бюро, въ кото- 
ромъ представитель Германи, проф. Ф. Клейнъ, сталь предсф- 
дателемъ, маститый У! Сеогое СтеепШ! (Лондонъ)товари- 
щемъ предеЪдателя и проф. Н. Рейг (Женева) — секретаремъ. а 
редактируемый послЪднимъ `журналъ «Епзехпетей Майеёша- 
Яаице» сдБлалея оффищальнымъ органомъ Комисеи. 

Въ сентябр$ того же года члены Комитета собрались въ 
ВольнЪ и приняли предварительный докладъ объ организации 
Комиссш и объ общемъ планЪф ея работы. 

Ими было рЪшено организовать въ каждой странЪ ') 
которая была достаточнымъ образомъ представлена на Между- 
народныхъ Математическихь Конгрессахъ (имЪфла, въ сред- 
немъ, не менфе 10 представителей), нацюнальныя  подко- 


') Эти страны, назыв. участвующими, суть: Германя, Австрия, СЪв.-Ам 
Соед. Штаты, Франщя, Венграя, Великобритания, Италия, Росая и Швейцар!я 
(имБютъ по 3 делегата), Бельйя, Даня, Испания, Грешя, Голландя, Норвемя, 
Португалия, Румыня, Швещя (по 1 делегату) и присоединенная позже {шон/я. 

1* 
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мисс, съ делегатами, членами международной Комис- 
и во главЪ, которыя взяли бы на себя организацию со- 
ставлен!я отчетовъ, каждая въ своей странЪ, и кооптировали бы 
себЪ по мЪрЪ надобности новыхъ членовъ, которые, однако, 
являются лишь членами нацюнальныхъ подкомисой, но не 
самой Комисеш (на практикЪ, впрочемъ, различ е это мало 
ощутительно). Бюро составило Центральный Комитетъ, объ- 
единяющий дЪятельность нащюональныхъ подкомиссй и на пер- 
выхъ порахъ занявпийся прежде всего ихъ организащей. 

Предварительный докладъ, напечатанный «Епзеютешет 
Ма ётаНаце» 15. Х1. 1908, былъ переведенъ и переизданъ въ 
рядЪ странъ, участвующихь въ Комисси. 

Въ Росеш, делегацию которой составили ПредсЪдатель 
Ученаго Комитета Министерства Нар. Просв. ак. И. Я. Сонинъ 
и Члены Комитета — проф. Б. М. Кояловичъ и К. В. Фохть, 
дир. 2 Сиб. р. уч., онъ былъ переведенъ и помфщенъ въ «“Жур- 
налЪ Мин. Нар. Просв.» 1909 г. и перепечатанъ въ «Мо- 
сковскомъ Математич. СборникВ» т. 27, № 1, «Кевскихъ Уни- 
верситетскихь Извфепяхь» 1909 г. № 11, «Техническомъ и 
Коммерческомъ Образовани» 1909г. №3 идр., а также разо- 
сланъ во всЪ ученыя общества и учрежденя, имфюния отно- 
шене къ преподаванию математики. Такимъ образомъ этотъ 
докладъ можетъ считаться достаточно знакомымъ русской ма- 
тематической публикЪ. ТЪмъ не менЪе, трудно обойти его и 
не остановиться на его содержанш, ибо онъ характеризуетъ 
т взгляды, съ которыми руководители дфятельности Ко- 
мисеи приступали на работ. чего они хотфли, ибо лишь при 
сравнени съ этимъ можно правильно оцЪнить то, чего они 
достигли. 

Соотвфтственно задантю Римскаго Конгресса, предвари- 
тельный докладъ главную цфль Комисаи полагаеть въ томъ, 
чтобы произвести анкету и опубликовать общЕй 
отчетъ о современныхъ тенденц!яхъ математи- 
ческаго преподаван1я въ различныхъ странахъ. 

Необходимо обратить внимане не только на методы пре- 
подаваня и на учебные планы, но и на самую организащю 
обученя, не вдаваясь въ изложене ея историческаго развитя 
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и въ статистическя свЪдфн1я. Работа Комисаи должна скорЪе 
стремиться выставить обще принципы, которыми долженъ 
вдохновляться преподаватель, чфмъ устанавливать единообразие 
въ деталяхъ или вырабатывать программы, пригодныя для 
учебныхъ заведенй различныхъ странъ. Желательно, чтобы 
главные пункты докладовъ подверглись предварительному об- 
сужденйю въ собраняхъ профессоровъ и въ обществахъ науч- 
ныхъ, техническихъ и иныхъ, которыя интересуются усифхами 
преподавания математики. Предполагалось, что отчеты нацю- 
нальныхь подкомиссй будуть доставлены генеральному секре- 
тарю, т.-е. проф. Феру, въ началЪ 1911 года, и что на пасхаль- 
ныхъ каникулахъ 1911 года Комисся соберется, чтобы сдЪ- 
лать общ обзоръ вопросовъ, поднятыхъ въ предварительномъ 
докладЪ, и установить основания общаго доклада. Первоначаль- 
ное задаше Римскаго конгресса Центральный Комитеть въ 
своемъ доклад$ значительно расширилъ, рЪшивъ не ограни- 
чивать своей работы преподаванемъ математики въ средней 
школ, но распространить ее на всю совокупность ма- 
тематическаго обучентя, съ первыхъ шаговъ до выс- 
шаго образованя, не ограничиваясь общеобразовательными 
учебными заведенями, но изучая преподаване и въ школахъ 
техническихъ и професстональныхъ. 

Доклады нацюнальныхъ подкомиссй по мысли Комитета, 
должны въ первой своей части давать обзоръ современной 
организащи обученя математикЪ, системы экзаменовъ, мето- 
довъ преполаваня и подготовки преподавательскаго персонала. 
Лишь послЪ этого можно будетъ изучить и ясно представить 
современныя тенденщи преподаваня, часто обнаруживающияся 
въ характер реформъ, принятыхъ въ послфднее время, чему 
должна быть посвящена вторая часть отчетовъ. СоотвЪтетвенно 
этому Комитеть намфчаль общ планъ отчетовъ въ такой 
схемЪ: 1. Различные типы школъ. П. ЦЪль преподаваня ма- 
тематики и отдфлы ея, преподаваемые въ школЪ. ПШ. Экза- 
мены. ТУ. Методъ преподаваня. У. Подготовка кандидатовъ 
въ преподаватели. 

ТЪ же подраздЪленя намфчены и для второй части отче- 
товъ, но уже съ инымъ содержанемъ; здЪсь должны найти 
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мЪсто: 1. Современныя идеи, относящяся къ организащи 
школы. новые типы школъ, вопросъ о совмЪетномъ обучении 
обоихь половъ. П. Современныя тенденщи, относяпияся къ 
цфлямъ математическаго образованмя и къ предметамъ препо- 
даван!я: указане новыхъ отдфловъ или главъ, которыми слЪ- 
довало бы замфстить отдЪлы. безполезные для дальнфйшихь 
частей науки или имБюще мало значеня, но сохраняемые въ 
силу традищй. Было бы полезно выяснить, въ какой мЪрь 
можно считаться съ требованями введеня началъ анализа 
безконечно-малыхъ и аналитической  геометри, н®которыхъ 
понят по начертательной и проективной геометри, а также 
изучешя физики съ математической точки зря и введеня 
нЪкоторыхъ боле спещальныхъ понят (какъ понят о функ- 
щи, о групнахъ, объ ансамбляхъ). Ш. Проектъ преобразованя 
существующей системы экзаменовъ, а также полнаго ихъ устра- 
нения. Г\’. Современныя идеи относительно методовъ препода- 
вания на различныхъ ступеняхъ и въ школахь различных ти- 
повъ (роль подготовительнаго преподаваня, необходимо ли 
предпосылать теоретическому курсу интуитивный пропедевтиче- 
скй, и съ какого момента долженъ получать преобладающее 
значен!е чисто - логическй элементъ,- наир., въ элементарной 
геометрии и дифференщальномъ и интегральномъ исчислен!и). 
Практическя приложения (складыван!е бумаги, работы на откры- 
томъ воздухЪ. практичесые и приближенные методы вычисле- 
ния, графики въ алгебрЪ, клЪтчатая бумага. вопросъ о мате- 
матическихъ лаборатомяхъ и моделяхъ, изготовляемыхъ уча- 
щимися). ’ Связь между различными отдфлами математики 
(насколько возможно стереть условныя границы между геомет- 
рей и алгеброй, алгеброй и анализомъ безконечно-малыхъ, между 
евклидовой и аналитической геометрей, между геометр!ей: и 
тригонометрей, въ частности, мЪесто наглядной геометри по 
отношению къ алгебр, смяне планимегри со стереометрией, 
боле тБеное единене дифференщальнаго исчисленмя съ инте- 
гральнымъ). Связь математики съ другими отраслями знанй, 
геометрическимъ и техническимъ черченемъ и рисовашемъ, 
прикладными науками, съ физикой, химей, б1юлогей, геогра- 
фей и пр., съ философлей и съ практическою жизнью. Воз- 
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можность и желательность сообщеня въ школф свЪдЪн по 
истори математики. У. По отношеню къ подготовкЪ препо- 
давательскаго персонала анкета должна выяснить, что долженъ 
изучить кандидатъ въ преподаватели, насколько должны они 
знакомиться съ премами научныхъ изслбдованй, какъ лучше 
излагать имъ теоретическую и практическую науку о воспи- 
таши, полъ преподавателя на различныхъ ступеняхъ обучен, 
время, которое слфдовало бы удЪлять ознакомлению съ исто- 
рей математики, исторей ея преподаванйя, съ математическими 
развлечениями, съ общей литературой о математическомъ обра- 
зовани. Въ заключене Комитетъ приглашаеть подчеркнуть 
характерныя черты предлагаемыхъ реформъ, указать и опасно- 
сти, которыхъ слфдуетъ избЪгать. и тЪ возраженйя и аргументы, 
которые выставляются ихъ противниками. Такъ, желане сдЪлать 
изложене привлекательнымъ не должно понижать серьезности 
преподавана; психологя, плохо покятая, могла бы привести или 
къ преувеличенному выдвиган!ю логическихъ основъ математики, 
или, наоборотъ, къ не менЪе вредному пренебреженю абстрактной 
стороной ея; смяне такихъ отдфловъ. какъ алгебра и геоме- 
тря, можетъ повести къ утратЪ специфическихъ преимуществъ 
того и другого отдфла. 

Такимъ образомъ. намфтивъ широкую программу, охваты- 
вающую всЪ вопросы математическаго преподавания и матема- 
тическаго образованя, Комитетъ желалъ бы возможной объек- 
тивности, безъ излишнихъь увлеченй новшествами. но съ 
подведенемъ итоговь и констатироваемъ всего. что было 
прежде, и что внесено въ новЪйшее время въ область матема- 
тической педагогики. 

Конечно, вторая часть представляетъь и наибольшая труд- 
ности. 

Выяснить наилучшие методы и способы преподаваня, 
наиболфе отвЪчающе научнымъ требованямъ и запросамъ 
жизни, если и возможно, то полученные отв5ты неизбЪжно 
будуть имфть лишь относительное, временное значене. Про- 
грессъ науки и изм$нене условЙ человЪческаго существова- 
ния будуть ставить все новыя задачи воспитанию и образованию 
вообще, и преподаванйо математики, и самой роли ея въ вос- 


3  Локл. проф. Синцова: «МЕЖДУН. комис. по ПРЕПОД. МАТЕМ. ». 


питани — въ частности. И въ этомъ отношен!и даже для такой 
точной науки, какъ математика, возможны различныя воззрЪ- 
ния, возможны различные взгляды на то, что можно и должно 
преподавать, и на то, какъ можно и должно. 

Нацюнальныя различя играютъ здЪфсь, можетъ быть, 
меньшую роль, — если сила традищи или культурная отста- 
лость осуждаютъ въ иной странБ математику на подчиненную 
роль зъ школьномъ образованти, это не можеть мЪшать от- 
дльнымъ просвъщеннымъ представителямъ нащи держаться 
наиболфе прогрессивныхъ воззрй и стоять на одномъ уровнЪ 
съ представителями болфе передовыхъ нащй. Съ другой сто- 
роны, цфлый рядъ намфченныхъ вопросовъ, хотя бы вопросъ 
объ экзаменахъ или о значени совмЪстнаго обученя мальчи- 
ковъ и дфвочекъ, выходить за предЪлы только преподаваня 
математики. Это --вопросы обще-педагогичесяе, и по отношению 
гъ нимъ компетентны педагоги вообще. 

Понятно поэтому, что дфятельность Комисем сосредото- 
чилась, главнымъ образомъ, на первой задачЪ. Первый годъ 
ушелъ на подготовительную организацюнную работу, на обра- 
зоване нацюнальныхъ подкомиссй. Центральному Комитету 
приходилось иногда прибфгать даже къ дипломатическому 
посредничеству. 

Собравшись въ Карлсруэ 5—6 апрБля 1909 г., Коми- 
тетъ подвель итогъ сдфланному въ различныхь странахъ: изъ 
18 участвующихъь странъ делегаши были уже организованы 
въ 16 (кромЪ Бельми и Великобритани '). На собраний въ 
БазелЪ 28 ХП того же года *) Комитеть могь уже конста- 
тировать организацио дЪфла и въ этихъ двухъ странахъ: въ 
Белычи роль делегата принялъь на себя проф. льежскаго 
университета +. Меиеге, соредакторъ журнала «Майе» и 
одинъ изъ основателей геометрии треугольника, организовавиий 
бельгЙскую подкомиссю. Въ Англи Эй С. Стееп Ш зару- 
чился содъйстыемъ Воаг@ о{ ЕдасаЯоп — учрежденя, не вполнЪ 
соотвфтствующаго нашимъ оффии!альнымъ учреждьнямъ, — не 
столько завЪдывающаго народнымъ образованемъ, сколько 


') См. циркуляръ Комитета №1, «Епзеепетепе штаб.» 15. У. 1909 г. 
2) Цирк. № 2, «Епз. шафЬ.», 15. Ш 1910 г. 
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играющаго роль центральнаго статистическаго комитета по 
народному образованию. 

Въ настоящее время закончены и отпечатаны доклады 
подкомиссй французской, голландской, шведской и швейцарской. 

Очень много сдфлала германская подкомисея, подъ лич- 
нымъ руководствомъ проф. Клейна: ею уже опубликовано 
20 выпусковь изъ числа проектированныхъ пяти томовъ '). 
Но значительное разнообраз!е постановки преподаваня въ раз- 
личныхъ автономныхъ единицахъ, входящихъ въ составъ Гер- 
манской импери, очень умножаеть число отдЪльныхъ отче- 
товъ, а стремлене дать выражене различнымъ сторонамъ дЪла, 
такъ или иначе связаннымъ съ преподавамемъ математики. 
значительно увеличили первоначально проектированное число 
рефератовъ. Это выяснилось уже на Миланскомъ съБздЪ, гдЪ 
проф. Клейнъ сообщилъ намъ, что у германской подкомисси 
останется работы еще на годъ посл Кембриджскаго съЪзда. 

Германская система публикащи отдфльныхь выпусковъ 
принята и въ Австри, нацюнальная подкомисся которой также 
выпустила цфлый рядъ отчетовъ (до сего времени 20 отче- 
товъ въ || тетрадяхъ). которые въ цфляхъ боле широкаго 
ихъ распространеня среди австийскихъ педагоговъ безплатно 
прилагаются къ двумъ австрИйскимъ педагогическимъ журна- 
ламъ: «Иейзевей Шаг 4. обметтесвсвеп Сушпамей» и «Ией- 
зейтИ® Гаг Чаз Веа]5с Ва уезеп». 

Ту же систему принала и Венгрия, гдЪ изъ 12 намфчен- 
ныхъ отдфльныхь отчетовъ пока опубликовано четыре (о 
техническихъь школахъ, о подготовкЪ преподавателей для сред- 
нихъ учебныхъ заведенй и для народныхъ школъ и объ опыт- 
ной гимназии для первыхъ). 

Но французская система опубликован!я отчетовь не от- 
дБльными выпусками, а сразу, оказалась для завершен!я дЪла 
лучшею. 

То, что было на брюссельской конференции въ августЪ 1910г. 


') Распредфлеве матерала въ нихъ таково: 1) Средйя школы въ (Ъ- 
верной Германии. 2) Средшя школы въ Южной и Средней Германи. 3} Отдфльные 
вопросы математическаго преподаван!я. 4) Математика въ техническихъ шко- 
лахъ. 5) Математика въ народныхъ школахл, и учительскихъ институтахъ. 
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объщано отъ имени французской подкомисети ея представителемъ, 
С. Воце, то къ Миланскому съБзду въ сентябрЪ 1911 г. 
оказалось и выполненнымъ. Маститый предсЪдатель француз- 
ской подкомисаи, А. 4е 5. Сегтат, съ чувствомъ законной гор- 
дости представилъ собранйо вполн$ готовые и отпечатанные 
всЪ пять томовъ французекаго отчета '). Отчеты эти въ выс- 
шей степени интересны и поучительны, особенно томы, ка- 
‚аюниеся средняго и высшаго образованя. Но, излагая хорошо, 
‚жато, безь лишняго многословя современное положене дфла 
преподавания математики. какъ оно сложилось послЪ реформъ 
1902—1905 гг., и вкратцф давая даже историческую перспек- 
тиву. эти отчеты сравнительно мало удЪляютъ мЪста второй части 
программы. Отвфты на поставленные въ ней вопросы, пожалуй, 
даже и есть, но они разбросаны въ видЪ отдфльныхъь замча- 
нй, и можно, пожалуй, согласиться, что къ пяти томамъ хо- 
роше бы прибавить еще 6-ой, дающий обще выводы, которые 
невольно напрашиваются при чтени того или другого тома и 
его сравнении съ предварительнымъ докладомъ. 

Но и система работы. усвоенная германской подкомисстей, 
иметь свои достоинства. 

Конечно, при ней попадаеть въ печать подчасъ кое-что 
лишнее и мало интересное, но зато получается не мало инте- 
реснфйшихъ детальныхъ изсаЪдованй, которымъ не нашлось 
бы мЪета, будь вся работа уложена въ строго разм5ренныя 
рамки. Укажемъ, напр., на работу Тппег4то’а — «Математика въ 
учебникахь физики», въ которой онъ показываеть, какъ не- 
обходимость введемя н$которыхъ понят такъ называемой 
высшей математики и невозможность на нихъ опираться за- 
ставляетъ физиковъ прибЪгать въ качеств® суррогата къ ме- 
тодамъ, существовавшимъ до изобрЪтеня анализа безконечно- 
малыхъ; укажемъ далЪе интересную монографию движеня въ 
пользу реформы преподаваня въ Германи, написанную Р. Шим- 
маномъ. Поучительны обзоры учебной математической литера- 


') Т. 1. «Начальное образован» подъ ред. Сь. В1юсве. Т. И. «Среднее 
образоваше» подъ ред. СВ. В1осве. Т. ПТ. «Высшее образован!е» подъ ред. А. 4е 
$6. Чегпаш. Т. ГУ. «Техническое образоване», подъ ред. Р. КоПе\, Т. \. «Жен- 
ское образованше», подъ ред. М-Ше Апмеих. Издане Наспнеме, Рам. 
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туры, составленные В Лицманномъ для среднихъь и научныхъ 
школъ '). А его же «Пе Огхашзайон 4ез шафешайзевей (лцег- 
1185 ап деп Пбрегей Кпаепзсвеп ш Ргеиззеп» даетъ инте- 
ресный образчикъ примфненя системы объфзда референтомъ 
интересныхъ въ томъ или другомъ отношени учебныхъ заве- 
денй. 

Весьма интересна и своеобразна организащя дФятельности 
американской нацюнальной подкомисси. А мериканская делегац!я: 
р. Е. ушив. \. 055004. 4. \.-А. Уоцис избрала президентомъ О. Е. 
Уший’а и организовала особый при себЪ совъть въ составЪ настоя- 
щаго и бывшихъ комиссаровъ по народному образованию (Спие4 
У{ез Сопиззюпег о{ Ейцеайоп). настоящаго ибывшихъ предсф- 
дателей Американскаго Математическаго Общества и Амери- 
канской федеращи преподавателей математическихъ и естествен- 
ныхъ наукъ, президентовъ трехъ большихъ американскихъ уни- 
верситетовъ Нагуага (Сашы“@ се, Мап.), СМсасо (СШсахо) и Со- 
ишЪа (Хе\х-Уотк СНУ) въ качеств совфщательнаго органа для 
обсужденя боле важныхъ вопросовъ. Составлена обширная 
организащя, распредфляющая работу на 16 комитетовъ, подраздЪ- 
ляющихся, въ свою очередь. на Тт подкомисей: изъ нихъ 
10 комитетовъ составляютъ отчеты съ подраздленями. ука- 
заиными въ ипланЪ центральнаго комитета, по различнымъ 
типамъ школъ; изъ предметовъ занят другихъ отм$тимь: 
У1Ш подготовка преподавателей общественныхъ школъ (въ чемъ 
особая подкомиеся. 4. Ошибки въ методахъ преподаваня, ихъ 
природа, ихь причины и средства противън ихъ). ХГ. Вланя. 
стремяшияся улучшить работу учителя (1. Перюдичесыя из- 
дашя; 2. Ассошащи учителей, въ томъ числ кружки для 
чтешя: 3. Учительсве институты: 4. Надзоръ за учителями со 
стороны Государства; 5. Работы издателей и ихь агентовъ) 
Отчеты подкомитетами и комитэтами даются о современномъ 
состояни и о предложеняхъ измфненй. сдБланныхъ достаточ- 
нымъ числомъ преподавателей, но могуть выражать и соб- 


') «Зюй и. МешоЧе пи шаетайзевей Ощегневе ег МогаЧеизевел 
повегеп Зенщеп ац! Сгио4 Чех уограп4епев ГевтЪисвеги» (1. 1.); его же «З{юйЙ. и. 
Мево4е 4ез Кеспепинете 3 ш ПецезеШап@» (\У. 1.) п еще не опубликованвая 
«Зи. Мефоде 4. Ваииевгециегт 5» ес. {У. 9). 
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ственныя пожелан!я комитетовъ. Объемъ отчетовъ не ограни- 
ченъ. Подкомитеты представляютъ ихъ своимъ комитетамъ, со- 
ставляющимъ на ихъ основан!и свои отчеты съ собственными, если 
понадобится, замфчанями. Отчеты комитетовь направляются 
въ нацщюнальную американскую подкомиссйо для составленя 
окончательнаго отчета. Выражалось желан!е предварительнаго 
обсужденйя отдфльныхъ отчетовъ подкомисси на съБздахъь и 
въ перюдическихъ изданяхъ. Въ циркуляр + центральнаго 
комитета («Епз. ша\.», 15. Ш. 1911) сообщается, что всЪ под- 
готовительныя работы закончены, отчеты подкомитетовъ частью 
будуть напечатаны въ различныхъ изданяхъ, а общий отчетъ 
будетъь опубликованъ Вигеаи ог Е4исайоп. Изъ отдфльныхъ 
отчетовъ три напечатаны въ «Виефа о! ще Ашейсап Мафештай- 
са! Босеу»: ХГУ. 1. Универеитетске курсы математики и 
степень магистра (Уо1. ХУП, п 5,6.28 090—249), 2.(Уо]. ХУИ, 
п 6, с. 305—311) Подготовка къ научнымъ изслЪдованямъ 
и степень доктора математики. 3. Подготовка инструкторовъ 
по математикЪ для колледжей и университетовъ (Уо]. ХУП, 
п 2, с. 177—100). Говорить о нихъ подробнфе лучше, однако, 
послЪ появленя всфхъ работъ американской комисеи. 

Изъ законченныхъ отчетовъ значительный  интересъ 
представляетъ отчеть шведской подкомисеи, изданный проф. 
Н. у. Косв и Оъейевгет”омъ Е. С0гапззоп. Какъ говорятъ они во 
вступительной статьБ, вопрось о цфли математическаго пре- 
подаваня въ школЪ и въ связи съ этимъ изыскане наиболЪе 
подходящаго способа организащи этого преподаваня давно уже 
дебатируется въ педагогическихь кругахъ Швецш. Были и 
есть въ Швещи представители мнЪн!я, что математика должна 
играть, главнымъ образомъ, служебную роль, должна служить 
орудемъ для практической жизни и для извЪстныхъ искусствъ 
и наукъ, и что поэтому изъ учебнаго плана надо исключить 
вс тЪ части, которыя не служатъ этой цЪли. Но было въ 
Швещи достаточно представителей и противоположнаго воз- 
зря, что главнЪйшею задачею математики въ школЪ 
является развите мыслительной способности ученика, какъ въ 
формальномъ, такъ и въ реальномъ отношеняхъ. Сторонники 
этого взгляда трудились надъ преобразованемъ преподаван!я 
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въ этомъ направлени. Эти противоположныя течения увфнчи- 
вались поперем$ннымъ усибхомъ, и въ настоящее время дЪфло 
стоить въ общемъ такъ, что обЪ точки зр$5ня нашли извЪст- 
ное признане въ постановкЪ преподаваня въ разнаго рода 
школахъ. 

Какъ особенно важное съ указанныхъ точекъ зр5ня со- 
вершевно справедливо выставляютъ, говорятъ Н. у. КосВ и 
Е. @бгаиззоп, поняте о функц вмфстЪ съ соотвЪтствующими 
графическими представленями, и въ послфднее время въ Шве- 
цш, какъ и въ другихъ культурныхь странахъ, обращено вни- 
ман!е на значене этого понятйя для всего мтросозерцаня и, 
посредственно, для развитя характера ‘юношества. Указы- 
вается, что это понят является основнымъ для пониманя 
явленйй природы и ихъ взаимной связи и, слЪдовательно, въ из-. 
вфетной степени для пониманя самыхъ явленй человЪ ческой 
жизни. Швещя не осталась въ сторон отъ могучаго рефор- 
мащюннаго движеня, захватившаго въ посл$днее десятилЪме 
всю Европу, — тому свидЪтельствомъ новые учебные планы, при- 
мЪчательные во многихъ отношеншяхъ, которые установлены 
для реальныхъ училищь и для гимназй. Существенная ихъ 
особенность —введене поняйя о функцш, а для реальныхъ 
гимназй —и началъ анализа безконечно-малыхъ. Затруднитель- 
ный вопросъ о томъ, въ какой мЪрЪ надо ограничить и пере- 
работать другя части предмета. чтобы дать мЪфето этимъ нов- 
шествамъ. намфченъ этимъ учебнымъ планомъ. но такое рЪ- 
шене не считается шведскими педагогами окончательнымъ, 
такъ какъ не хватаетъь еще достаточнаго опыта. И отчетъ не 
ограничивается констатированемъ фактическаго положення ве- 
щей. но и указываетъ по всфмъ пунктамъ, въ какихъ напра- 
вленахъ намфчаются желательныя изм5невя. Я оставляю въ 
сторон вопросъ о математик въ народной школь Швещи, 
хотя отмфчу мимоходомъ, что, кромЪ ариеметики, проходится 
и геомегря, при чемъ планиметря не отдБляется отъ стерео- 
меги, но въ каждый изъ двухъ лЪть учевя проходятъ нЪ- 
которыя плосюмя фигуры и пространственныя, которыя на 
нихъ опираются. Курсь этоть эмпирическаго характера, съ 
практическою цфлью «чертить, описывать и изм5рять», и соеди- 
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няется съ курсомъ линейнаго черченя. Что же касается на- 
родныхъ школъ высшаго разряда—высшихъ народныхъ школъ 
(отчеть называеть ихъ Рогземапоззсевеп ), —не многихъ по 
числу (въ 1909 г. ихъ было 31 съ 1000 учениками и учени- 
цами). но важныхъ по положенио въ системЪ. а также по за- 
дач и хорошему въ общемъ устройству, то ихъ курсъ совпа- 
даеть приблизительно съ курсомъ реальныхъ училищь. Я 
остановлюсь, главнымъ образомъ, на среднихъ учебныхъ заве- 
дентяхъ. 

Съ 1904 г. общеобразовательныя средня учебныя заве- 
денмя Швещи раздЪлены на гимназм и реальныя училища, и 
школы болЪе низкаго тина преобразованы въ реальныя учи- 
лища. Реальное училище состоитъь изъ 6 одногодичныхъ клас- 
совъ, съ 5 уроками математики во 2-мъ, 3-мЪ, 4-мъ и 6-мъ классахъ 
и съ 4 уроками въ 1-мъ и 5-мъ. Реальное училище имфетъ 
цфлЬью. выходя изъ области, гдЪ дЪйствуетъ народная школа, 
давать общее образоване для среднихь классовъ (‹аЙсешете 
ЬйгоегИсве ВЙ4ипо», какъ выражается отчетъ, отдавая дань 
сословному строю Швещи). Въ учебномъ планф цфлью прено- 
даван!я математики ставится дать учащимся знанье и умЪн!е 
производить ариеметическя дЪйстня, въ особенности Въ при-. 
ложени къ задачамъ обыденной жизни, а также освоенность 
съ элементарными понятями и методами геометрии въ 
объем, соотвЪтствующемъ требованмямъ общаго образованя 
и въ то же время достаточномъ для подготовки къ тБмъ заве- 
демямъ для продолженя образованя, которыя примыкають 
къ реальному училищу. Въ ариеметикЪ очень рано начинается 
счетъ съ децималями (Пехйиаеп),— чтобы не говорить еще о 
дробяхь вообще, тройное правило самимъ учебнымъ планомъ 
ограничивается легкими примфрами, для которыхъ оно дДЪй- 
ствительно является методомъ рЪшеня; правило процентовъ 
въ 8-мъ классЪ должно ограничиваться примфрами, гдБ разы- 
скивается процентъ. Поняте объ иррацюнальномъ  числЪ, 
если время позволитъ, вводится въ пятомъ, въ противномъ 
случаЪ, въ 6-мъ класеЪ. Учебный планъ подчеркиваетъ, что 
планиметрическя задачи на вычисленше составляютъ естествен- 
ный исходный пунктъ для введеня ирращональныхь чиселъ, 
указывая въ противоположность предложен1ямъ комисси 1902 г., 
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что безъ квадратичныхъ ирращюнальностей область пренпода- 
ваня была бы слишкомъ сужена; однако, вмЪсто обычнаго 
према извлеченмя квадратныхъ корней предлагается пользо- 
ваться таблицами '), для объясненя которыхъ предлагается. 
чтобы ученики сами вычислили рядъ корней изъ чиселъ гра- 
фическимъ путемъ при помощи даграммы у — х?. можетъ-быть, 
съ приложенемъ теоремы Пиеагора, и такимъ путемъ соста- 
вили бы сами часть тазэлицы квадратныхъ корней. Это нов- 
шество вызвало очень мало возраженй. При анкет, органи- 
зованной шведской подкомиссей, поступило только два возра- 
женя, при чемъ въ одномъ случаЪ требовалось полное устра- 
нене ученя объ иррацюнальныхъ числахъ изъ курса средней 
школы, мотивированное плохими результатами, обнаруженными 
на экзаменахь и зависящими отъ недостатка хорошихъ учебни- 
ковъ и неспособности учителей отрЪшиться отъ привычныхъ 
премовъ изслдованя и перейти къ новымъ. Относительно 
геометрии Отчетомъ отм5чается, что Швещя едва ли не раньше 
другихъ странъ, еще съ 1820 г., ввела пропедевтичесяй курсъ. 
имфвиий цфлью подготовить учениковъ къ систематическому 
курсу. сдфлавъ имь знакомыми основныя геометрическмя по- 
нятя, но выродивцийся въ отдфльный отъ геометрии курсъ 
«Апзевацитяевге» и линейнаго черченя. Въ настоящее время 
этоть пропедевтическй куреъ сопровождается упражненями 
въ измфреняхъ, напр., въ различномь объемЪ. въ различныхъ 
заведеняхъ, и изъ 60 отвфтовъ и писемъ по этому вопросу 
только два отзываются отрицательно. большая же часть счи- 
таетъ его единственнымъ правильнымъ методомъ начальнаго 
преподаваня геометрии и указываеть на вызываемый имъ ин- 
тересъ. Въ дальнфйшемъ ходЪ занят, помимо точныхъ постро- 
енй, рекомендуется плакомъ вычерчиване даграммъ и пр. 
Интересно отмЪтить, что, подчеркивая какъ цфль и задачу 
преподаван1я геометр!и развит!е полнаго пространственнаго воз- 
зр5ня, учебный планъ предоставляетъь преподавателю устана- 
вливать въ зависимости отъ состава класса тотъ объемъ, въ 
которомъ онъ пройдетъ обязательный для 6-го класса курсъ 
началъь стереометри. 


1) Такя таблицы изданы Насътош. 1907, Недзгбш— Керода! 1910, Майи- 
Богв— М№огби 1910. 
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Нельзя обойти также молчанемъ, что новый учебный 
планъ сдфлалъ то, чего не могли подфлать всЪ разсужден!я 
въ течене всего ХХ столЪия: державшееся въ силу вЪковой 
традищши преподаване по «Началамъ» Евклида быстро исче- 
заетъ (хотя учебный планъ и даетъ указан!е, какъ это дЪлать), 
посл5 въ 1904—5 уч. году, въ 60 школахъ пользовались 
Евклидомъ, и только въ 15-—-новыми книгами, то черезъ че- 
тыре года въ 1908—9 г. цифры почти обратныя. 

Переходимъ теперь къ гимназямъ, имъющимъ за собою 
въ Швещи долгую историю, первая основана Густавомъь И 
Адольфомъ въ 1620 г. Въ настоящее время, въ результат послЪд- 
ней реформы 1905 г., учащийся продфлываеть 5 первыхъ лЪтъ 
въ реальномъ училищЬ, гдЪ преподаван!е свободно отъ латин- 
скаго языка, и лишь затмъ начинается бифуркащя: или уче- 
никъ переходить въ 6-й классъ реальнаго и въ немъ оканчи- 
ваетъ, или же переходить въ гимназию реальную или латин- 
скую, въ которой и остается еще + года, при чемъ въ латин- 
ской гимназии онъ можетъ съ 8-го класса обратиться къ чисто- 
классическому отдфленио безъ математики и рисованя, но съ 
греческимъ языкомъ '). Число часовъ, посвящаемыхь матема- 
тикЪ, таково: 


Итого. | Дореформ 


Реальныхъ гимназий .. т 6 6 6 25 26 
ативскихъ гимназий. 5 4 4 5 18 18 
Латин, гимн., кл. отд.. 5 4 () 0 9 1; 


') Вотъ схема взаимоотношен!я: 


Безъ латыни 


Реальная гимназия 


Съ латынью 


п|- и ит —“ 


Съ греч. 


О-е-в 


Реальн. учил. 


Докл. проф. Синцова: «МЕЖдуУн. комис. По ИРЕПОД. МАТЕМ.». 17 

Такимъ образомъ, число часовъ при произведенной ре- 
форм не увеличено, а даже уменьшено. Тфмъ не менЪе. въ 
алгебр дается примфнене прямоугольныхъ координатъ для 
графическаго изображеня и изученмя простыхъ функщй; съ 
3-го класса реальной гимназии вводится, сверхъ того, поняте 
о производной и аналитико-геометрическое изучене кривыхъ 
2-го порядка. Поняте объ интеграл въ учебномъ план не 
фигурируетъ. но во многихъь гимназяхъь оно понятно было 
введено съ усибхомъ и примфнялось къ вычисленю площадей 
и объемовъ, и къ задачамъ динамики. Но я не буду остана- 
вливаться долфе на интересномъ отчетЪ шведской подкомиссйи, 
который умЪло соединяетъ въ небольшомъ сравнительно объ- 
ем не только очеркъ современнаго положеня вещей въ связи 
съ прошлымъ преподаван!я математики, но и указываетъ, какъ 
мы видфли, и т измфненя, какя находятъ желательными 
шведске педагоги. 

До извфстной степени дають это посл$днее и друге отчеты, 
напр., въ бель1йсюй отчетъ включена статья Н. Р]оцшев, Газрес- 
1еиг 4е Гепзектешен шоуе: «1.65 1еп4ащеез асфиеПез 4е Гепзехтешене 
маетайчие еп Ве]14ие её 1еиг шИцецее зиг 1ез шеодез её 1е8 
ргостаттез». Но если бы Международная комисая выполнила 
одну только первую часть задачи, дала бы только обстоятель- 
ный, составленный компетентными лицами, обзоръ того, какъ 
и въ какомъ объемБ преподается математика въ различныхъ 
культурныхъ странахъ, то и тогда дЪло комисаи надо было 
бы признать большимъ и въ высшей степени полезнымъ. Уже 
одна возможность сравнешя положеня преподаваня въ своей 
странЪ съ тфмъ, что дфлается у сосфдей, вызываетъ соревно- 
ване и освфщаеть путь, которому должно слфдовать. 

Но работа Комиссш будеть и при этомъ имфть значене, 
конечно, и для второй части программы. Практика ея дЪя- 
тельности показала невыполнимость первоначальнаго заданя 
Римскаго Конгресса. Этотъ общий отчетъ, который долженъ 
былъ подвести итоги, очень интриговалъ первое время дЪя- 
телей Комисеш, и даже на Брюссельскомъ Собранш о немъ 
еще говорили, хотя, пожалуй, болБе неопредфленно. На Милан- 
скомъ СъБздЪ стало ясно, что такого отчета, —по крайней 


р] 
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мЪр5 Кембриджскому Ковгрессу — представлено не будеть; 
вмфсто этого Предсфдателемъ Комисаи будеть внесено пред- 
ложен!е продолжить до слфдующаго Конгресса работу Комис- 
си. Но для меня лично ясно. что такого общаго отчета, какъ 
резюме всей дЪятельности Комисеи, не будетъ и вообще. Бу- 
дуть закончены отчеты отдфльныхъ нацюнальныхь подкомис- 
с, и всяюЙ желающий будетъ изъ нихъ черпать свфдЪНя о 
фактическомъ положени преподаван!я въ различныхъ странахъ. 
Матералъ этотъ будетъ несомнЪнно пополняться и освфжаться 
регистращей новыхъ м$фропрят въ области учебнаго дЪла во- 
обще и учебныхъ плановъ математики въ частности. Но вифсто 
общихъ отчетовъ жизнь выдвинула другое, -—перодическве съЪзды 
дЪятелей комисои, или вЪрнфе, лицъ, интересующихся вопро- 
сомъ преподаваня математики во всемъ его объем$. 

Такихъ Съфздовъ было уже два—въ Брюссел и МиланЪф. 
УспЪхъ этихъ опытовъ показываетъ, что и въ дальнЪфйшемъ 
этимъ именно путемъ можно будетъ прийти къ хорошимъ ре- 
зультатамъ и въ области подведения итоговъ. Вопросъ о томъ, 
какой методъ преподаванмя той или другой математической 
дисциплины лучше, р$шается не статистическимь путемъ, 
какъ нельзя получить типичный портреть математика, на- 
кладывая хотя бы сто портретовъ математиковъ одинъ на 
другой. Напротивъ, живой обмфнъ мнЪнШ по вопросу, заранЪе 
намфченному, можетъ дать несравненно больше. Такими во- 
просами на Миланскомъ Съфздф были: 1) строгость въ мате- 
матическомт, преподаван!и средней школы: въ какой степени 
можно "въ средней школ придерживаться систематическаго 
изложеня математики; 2) вопросъ о смянш различныхъ вЪт- 
вей математики въ средней школЪ; 3) каково должно быть 
математическое образоване, теоретическое и практическое, для 
физиковъ и натуралистовъ. 

На Кембриджскомъ КонгрессЪ посл$днйй вопросъ будеть 
обсуждаться снова въ отношени въ частности физиковъ (ма- 
тематика въ университетскихь занятяхь физиковъ). Другой 
вопросъ, поставленный на порядокъ дня,—интуищя и опытъ 
въ преподавани математики въ средней школЪ '). 


1) См. «Епзеспетев та еш.», 15. Ш. 1912, гдЪ приведены и опросные 
циркуляры С. Випее и УУ. Тлеф2Ашапи?а. 
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Да позволено будеть въ заключене остановиться на от- 
ношенй! работь Международной Комисси въ Росаи. Русская 
подкомисыя къ Кембриджскому съфзду почти закончить свою 
работу: изъ предположенныхъ 16 отчетовъ 10 уже отпечатаны, 
остается отпечатать еще 6 отчетовъ, которые уже предста- 
влены. Въ своей совокупности они даютъ представлене, какова 
въ настоящее время организащя преподаваня математики, 
каковы учебные планы и программы ея въ учебныхъ заведе- 
няхъ различныхъ типовъ. Этимъ заканчивается обязательная 
часть работъ,—то, что Рос@я должна сдфлать для заграницы. 
Но намъ самимъ, можетъ-быть, важнЪе другое, —важно исполь- 
зовать возможно боле полно работу Комисаи для насъ са- 
михЪ, для чего нужно прежде всего болфе детальное знаком- 
ство русской математической публики съ результатами дЪфя- 
тельности Комисеи, съ постановкою и особенностями препо- 
даваня математики въ различныхъ странахъ. Кратюй отчет, 
въ родЪ настоящаго доклада, для этого недостаточенъ, — нужно 
что-нибудь боле детальное. Во-вторыхъ, опытъ Международ- 
ной Комисои необходимо использовать въ томъ отношени, 
чтобы по прим$ру н$Фкоторыхъ странъ выполнить работы, без- 
условно необходимыя. Таковъ, напримЪръ, вопросъ объ обзорЪ 
существующихъь учебниковъ: для русскихъ педагоговъ было бы 
въ высшей степени полезно имЪфть работу, подобную работамъ 
Лицманна, можетъ-быть, въ нЪсколько иномъ духЪ, скорЪе, кри- 
тико-библ1ографическаго характера, нЪчто въ родЪ толковаго ука- 
зателя наличной учебной литературы. Было бы желательно органи- 
зовать и у насъ анкету, подобную той, которую устроила шведская 
подкомисая. Словомъ, есть цфлый рядъ работъ, которыя могутъ 
быть осуществлены лишь при дружной коллективной работу; 
блестящ примЪръ кэторой даетъь намъ Международная Комис- 
я по преподаванию математики. 


0 согласованм программъ средней и высшей школы. 
Докладъ проф. Д. М. Синцова (Харьковъ). 


Вопросъ о согласовани программъ школы средней и 
школы высшей можно понимать въ широкомъ смысл и 
въ смыелЪ болфе узкомъ. Въ широкомъ его можно понимать 
какъ вопросъ о взаимномъ отношени школы высшей и школы 
средней, —какъ вопросъ о томъ, какъ сдфлать, чтобы были 
соблюдены оба основныхъ требован!я: 1) средняя школа должна 
давать законченное образоване, 2) средняя школа должна под- 
готовлять къ высшей. 

Если стать на эту точку зрЪня, то вопросъь расширится 
далеко за предълы простого сравнительно вопроса о пренода- 
ванйи математики и, конечно, тогда долженъ быть взять во 
всей широтЪ: постановка учебнаго дЪла должна быть такова, 
чтобы начинающему учиться была обезпечена возможность пойти 
такъ далеко, какъ это требуютъ его способности, и насколько 
позволяютъ его жизненныя условя. Только тогда, когда ка- 
ждому Ломоносову будеть обезпечена возможность дойти до 
Акадеуи Наукъ, и каждому, вынужденному оставлять обра- 
зоване на томъ или другомъ этап, пройденный путь будетъ 
давать достаточно общаго образованмя для послфдующей его 
ДЪятельности, будетъ школьное обучен!е доставлять наиболь- 
шую возможную пользу вофмъ его получающимъ. Этой цфли 
наша система, конечно, отвЪчаеть лишь въ весьма слабой 
степени. Къ ней стремятся въ странахъ передовыхъ, напр., во 
\Франщи. НесомнЪнно, только такая система отвЪчаеть инте- 
ресамъ и потребностямъ страны, въ особенности такой страны, 
какъ Росся. Возможность для лучшихъ учениковъ низшей 
школы продолжать образоване въ средней, раздБлене средней 
школы на два цикла, дающее каждый законченное образоване, 
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сокращене курса классической гимнази на 1 годъь и обра- 
щене \Ш класса въ дополнительный (можетъ-быть. прибавка 
въ реальныхъ училищахъ одного года для уравненмя тЪхъ и 
другихъ въ ихъ общемъ образовани)— эта, такъ сказать, фран- 
цузская система встрЪтитъ, конечно, не менЪе противниковъ, 
чЪмъ сторонниковъ, и, можетъ-быть, удобнфе на этомъ ]-омъ 
сЪздЪ не тратить времени на дебаты, а избрать комиссно, 
которая подготовила бы но этому вопросу докладъ къ сл\- 
дующему съЪзду. 

Перехожу къ болфе узкой постановкЪ вопроса: насколько 
и какъ возможно согласовать курсъ средней и высшей школы. 
не производя коренной ломки существующаго школьнаго 
строя, — что возможно при изм5ненм программъ и методовъ 
преподавания. 

Можно утверждать, что согласован!е есть; но это согла- 
сован!е, такъ сказать, вынужденное: высшая школа получаетъ 
изв$стный матералъ, студенты являются съ извЪетной под- 
готовкой. Мы принимаемъ ихъ такими, каковы они есть, и 
соотвътетвенно этому строимъ свои программы. Но и при 
условш, что курсы математики, читаемые студентамъ 1-го 
семестра, не предполагаютъ никакихъ знанй сверхъ тЪхъ, 
которыя значатся въ утвержденныхъ программахъ, не всегда 
наши курсы оказываются понятными. Не всегда поступающие 
въ университетъ, даже на математическй факультетъ, знаютъ 
хорошо математику. По личному опыту я убфдился, что изъ 
100 поступающихъ на 1-ый курсъ на второй переходятъ, или 
лучше — остаются на 2-ой годъ на математическомъ отдБлени 
не свыше 60. Для 40 челов5къ изъ 100 этотъ первый годъ 
оказывается въ значительной степени потеряннымъ. А если 
оцфнивать въ 600 руб. стоимость этого года (если принять 
въ разсчетъ то, что затрачивается государствомъ на каждатго 
учащагося въ высшемъ учебномъ заведен, то надо цифру 
эту удвоить). то это дасть на 100 студентовъ потерю въ 
24000 руб. Считая въ Петербург 800, МосквЪ 600, КлевЪ 
300, Одессе, Казани, ХарьковЪ, ЮрьевЪ, ВаршавЪ по 100,— 
это дасть 2200 поступающихъ и, сл5довательно, ежегодную 
матер!альную потерю около 500000 руб. Не поддается оцёнк® 
психологическое значене этой потери. 
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Отчего же это происходитъ? ЗдЪеь, конечно, не столь 
существенно, что студенты, даже хорошие ученики, обыкно- 
венно не помнятъ именно тЪхъ формулъ и соотношенй, кото- 
рыя’ нужны намъ 


1-- С052: ии 1 — С0$2х 
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(напр.: 00324 = 
ВажнЪе отсутстые геометрическаго воображеня. Еще въ пло- 
скихъ чертежахъ и фигурахъ студенты боле или менЪфе раз- 
бираются, но пространственныя формы всегда для нихъ—ка- 
мень преткновеня. Я бы сказалъ, однако, что еще болЪе суще- 
ственное значене имфетъ полное отсутстые представленя о 
томъ, что такое высшая математика, благодаря полной разоб- 
щенности и даже извфетному антагонизму средней и высшей 
шШколЪ. 

Какъ часто такъ называемые хорошие математики средней 
школы, переходя черезь порогъь университета, разочаровы- 
ваются въ себЪ и въ математикЪ вообще. Вину за это нельзя 
возлагать на одну высшую школу: рЪзкость перехода должна 
быть сглажена съ обфихъ сторонъ. Разгружене 1-го курса, 
можетъ-быть, нЪФкоторый контроль за занятями студентовъ 
(во Франщи въ высшей школЪ существуютъ спрашиван!я— 
пщеггоса 018), введен!е нфкоторыхъ курсовъ, которые служили 
бы соединительнымъ звеномъ между средней и высшей шко- 
лой, какъ-то: введене въ анализъ. избранныя главы элемен- 
тарной геометри, какъ введен!е въ геометрию, исторя мате- 
матики, ‘преимущественно элементарной—это во власти вы‹- 
шей школы и можетъ быть ею сдфлано (я говорю объ уни- 
верситетЪ). Но часть переработки въ сторону взаимнаго объ- 
единен!я должна взять на себя и средняя школа. Она должна 
сдЪлать шагь къ сближеню съ высшей школой и согласиться 
на расширене своихъ программъ. Различене элементарной или 
низшей математики и неэлементарной или высшей — чисто-искус- 
ственное; историкъ математики скажетъ вамъ, господа, что 
было время, когда ваша элементарная математика была выс- 
шей, такой высшей, что даже умножене цфлыхъ чиселъ счи- 
талось доступнымъ только мудрецамъ. Не дфтекимъ заня- 
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т1емъ было изучене «Началь Евклидовыхъ». И легче они, 
конечно, не стали оттого, что ихъ начинаютъ изучать не въ 
18, а въ 14 лЬть. Въ истори вы не ограничиваете программу 
сверженемъ Ромула-Августула. въ физикЪ не находите нуж- 
нымъ сообщать учене о теплородЪ, въ истори словесности 
русская литература не оканчивается на Третьяковскомъ. 
Только въ математикЪ ставятся границы доступнаго дфтскому 
и юношескому уму тамъ, гдЪ начинается новая исторя мате- 
матики. Только въ древнихъ языкахъ, языкахъ мертвыхъ, 
отбрасывается, какъ недостойное изученя, то, что написано 
посл золотого вЪка римской или греческой литературы. Но 
тамъ, вфдь, наступилъ упадокъ, тамъ, подъ вмянвемъ напора 
варваровъ, произошло постепенное падене культуры, мЪсто 
изящной прозы и поэзти заняла кухонная латынь. Этого нЪть 
въ истори математики. Не упадокъ ея начинается съ Декарта, 
Лейбница и Ньютона, а новая жизнь, имъющая корень въ 
старой, не выбрасывающая ее за бортъ, а оживляющая и опло- 
дотворяющая ее новыми идеями. Но школа консервативна. 
Отъ абака и ДЪЙСТй съ нимъ мы почти отказались, — мы 
отправили его въ приготовительный классъ, гдЪ господа, препо- 
даватели приготовительнаго класса и обучаютъ д5тишекъ искус- 
ству дЪйств на счетахъ. Но сколько еще осталось дорогихъ по- 
койниковъ въ курсБ средней школы. Дорогого сердцу Магницкаго 
«гусинаго» и «дфвичьяго» правила уже нЪтъ, но когда 35 лЪтЪ 
тому назадь я покупалъ ариеметику Малинина п Буре- 
нина, нашъ учитель еще заставлялъ насъ вычеркивать напе- 
чатанное въ ней всЪфми буквами «цфиное правило». Теперь 
ето, можетъ-быть, нътъ-—не знаю; можетъ-быть, оно перешло 
въ курсъ коммерческой ариеметики и заняло тамъ почетное 
мЪсто. 

|Надо сказать, что мы, математики, очень гр5шимъ тЪмъ, 
что совершенно не занимаемся этимъ отдЪломъ, который 
выросъ въ цфлую науку|. 

Но этого слишкомъ мало. Когда мы въ небольшомъ кружкБ 
готовились къ съБзду и толковали о предстоящихъ докладахъ, 
намъ рисовалась возможность цфлаго ряда докладовъ, обосновы- 
вающихъ то или другое сокращеше, казавшееся, можетьъ- быть, 
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намъ самимъ нЪсколько смфлымъ. Но когда я сталъ просматри- 
вать затЪмъ отчеты французской комисаи по преподаванию 
математики, я убфдился. что то, о чемъ мы только мечтали, во 
Франщи уже принято. Вотъ что говорить би оп, РгоЁ. аа ]усёе 
Нет"! ТУ въ ПарижЪ, въ своей стать «Каррог заг ГаеёБге» 
во П т. «Каррогё 4е 1а з01$-соти$зоп @гапсалзе 4е 1а Сошпиз- 
юп Пиеграйопа!е 4е ГЕпзест. Маёт.», посвященномъ сред- 
нему образованйо: «Такъ какъ главная трудность въ обуче- 
ни алгебры заключается въ пручени къ буквенному счету, то 
ч$мъ раньше начинать, тТфмъ лучше. Въ 5-омъ, т.-е. нашемъ 
2-мъ, изучаютъ дЪйствя надъ числами; изображая ихъ бук- 
вами, переводятьъ на языкъ формулъ найденныя правила; 
дальнЪйшее обучене покажетъ перманентность этихъ формулъ. 
Начинаютъ со свойствъ суммы: позднфе скажутъ, что сло- 
жене есть операщя коммутативная и ассощативная. Потомъ 
являются правила сложеня, вычитаня или умноженя суммы; 
приложен!е представляеть разложене квадрата а 4-8, Нако- 
нецъ, произведеня множителей и возвышене въ степень доста- 
вляютъ новыя формулы, которыя возвращаются въ течене 
всего хода занят. Ученики уже въ состоянш разрЪшать урав- 
нен!я первой степени съ цфлыми коэффищентами, лишь бы р%- 
шеня были цфлыя, и не приходилось бы встр$чаться съ невоз- 
можными вычитанями. Позднфе они будуть р5шать подобные 
вопросы механическими премами; но на первой стадми обуче- 
ня нужно подтверждать правило каждый разъ, какъ его при- 
мфняешь. Когда ученикъ написалъ уравнен!я задачи, онъ далъ 
только ослзательный образъ условй задачи. Онъ можетъ тот- 
часъ же естественными иремами получить изъ нихъ рЪшене. 
Метода настолько проста, что для того, чтобы сдблать труд- 
нЪе нЪкоторые экзамены, на которыхь фигурируютъ ариеме- 
тическе вопросы, допускаютъ только «ариометичесма» рЪше- 
ня, какъ-будто мы выходимъ изъ области ариеметики, изоб- 
ражая число буквою. Когда нельзя употреблять буквъ, про- 
стыя задачи становятся часто настоящими головоломками и 
требуютъ оть кандидатовъ продолжительной тренировки; ихъ 
время могло бы быть употреблено болЪе полезнымъ образомъ». 

И принято это не гдЪ-нибудь, а именно во Франщи, гдЪ 


Докл. прох. Синцова: «О соглАСОВАНИ ПРОГРАММЪ». 25 


преподаване математики стоить высоко, настолько высоко, что 
даже нЪмцы при всемъ ихъ, можно сказать, шовинизмЪ, тфмъ 
не менЪе, говорятъ: «№ш 4ег Матетайк зи @1е Егап2озеп ипз 
пБегесеп». И я полагаю, что тЪ измненя, то взаимное про- 
никновене и смяне, о которомъ говорить Саюоп, вполнЪ 
осуществимы и сберегуть массу времени и силъ. Надо раздЪ- 
лить ариемегику на двЪ части: практическую ариеметику и 
ариеметику теоретическую, и въ младшихъ классахъ сохранить 
только первую. Алгебраическя обозначеншя вводить, какъ 
можно, раньше, —все это положеня, возражать противъ кото- 
рыхъ можно, но которыя представляются совершенно нату- 
ральными; на ряду съ этимъ, уже въ ариеметику надо вводить 
простыя геометрическмя понят1я— интуитивную, наглядную ге- 
ометрию, безъ которой вся метрическая система, все учене о 
мфрахъ становятся совершенно безцзнными. И это францу- 
зами уже сдЪлано. Въ высшей степени интересными являются 
не только самыя программы и планы, и ТЪ замфчаня, кото- 
рыя имъ посвящены въ обзорахъ А. 1еуу, @шШ\оп и КВоиззеац, 
но и самыя руководства, составленныя примфнительно къ 
этимъ планамъ. | 

Такова, напр., коллекщя, издаваемая подъ общимъ име- 
немъ: «СоЙесйоп Воце» книгоиздательской фирмы НасвеЧе, ко- 
торой вышло уже 16 томиковъ. Примфръ французской школы 
убЪждаеть насъ, что при надлежащей группировкЪ матергала 
можно достичь введения началъ такъ называемой высшей ма- 
тематики безъ обремененя учащихся, если только ограничиться 
введенемъ ея въ умЪренной дозЪ, полезной для воЪхъ, ка- 
кова бы ни была ихь спещальность. Эта доза опредЪляется 
прежде всего тЪмъ, что нужно для другихъ предметовъ, ко- 
торые въ средней школБ уже преподаются, и куда высшая ма- 
тематика прокралась контрабандой («гони природу въ дверь, 
она влетить въ окно»): 

а) Графики, графическое изображене хода температуры, 
давленя, работы паровой машины, пути падающей точки, за- 
нисаннаго на вращающемся цилиндръ. 

ь) Коничесыя сфчешя (параболичесыя зеркала: движене 
кометъ, планетъ въ космограф!и). 
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с) Начала учешя о производныхъ (скорость и ускорен!е; 
касательная) и т. д. Передъ опредфленемъ площадей при по- 
мощи интеграла я останавливаюсь, хотя графическое опредЪле - 
не работы паровой машины, коэффищента полезнаго дЪйств!я 
ит. п. достаточно убБдительно говорятъ за необходимость и 
этого понят. 

Если обратиться теперь къ этому пополненйо съ точки 
зрЬн!я запросовъ высшей школы, главнымъ образомъ техниче- 
ской, то, разумфется, чЪмъ болБе высшей математики даетъ 
средняя школа, Тмъ для высшей лучше: для университета, 
для математическаго факультета, тфмъ, чтобы получить болЪе 
сознательныхь слушателей на математическомъ  отдфленши 
и отбросить элементарныя части высшей математики; 
‚для естественнаго отдЪленя физико-математическаго факуль- 
тета и для медицинскаго факультета и даже для юридическаго 
понят1е о функщи, производной, о графическомъ изображени, 
я бы сказалъ, прямо необходимо. 

Абсолютно не нужно все это развЪ только для филологовъ; 
но ихъ такъ немного, что не бЪда, если и они получатъ новое 
интересное понят!е, которое иногда, можетъ-быть, пригодится 
ч имъ. Еще болЪе, чЬмъ для математическаго отдфленя уни- 
верситета, введене началъь высшей математики въ среднюю 
школу имфеть значене для высшей технической школы, гдВ 
математика играеть служебную роль: тамъ эта возможность 
облегчить первый курсъ особенно важна. И французы въ этомъ 
отношени довольно радикальны: посл пересмотра плановъ и 
усилешя началъ высшей математики въ средней школЪф въ 
Есо]е 4ез Веаих-Ат{4з въ ПарижЪ каоедра математики была 
уничтожена, какъ ненужная болЪе, и соотвфтственныя требо- 
ваня перенесены въ программу вступительныхъь конкурсныхъ 
экзаменовъ. У насъ этого не придется дЪлать. Посл того, 
какъ введено будеть боле полное преподаване началъ выс- 
шей математики въ средней школЪ, останется еще много ра- 
боты для математики въ технической щколЪ. 

Достаточно указать на книгу А. Н. Крылова, «Лекции о 
приближенныхь вычисленяхъ», чтобы убЪдиться въ справед- 
ливости этого. Придется обратить больше вниман!я на диффе- 
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ренщальную геометрию, на вычислене безконечно-малыхъ раз- 
личныхъ порядковъ, словомъ, дать въ системЪ то, что теперь 
каждый прикладной математикъ дфлаетъ у себя и часто не- 
достаточно строго и правильно. Систематизировать этотъ ма- 
тералъ значило бы заполнить ту пропасть, которая теперь 
существуетъ въ высшихъ техническихъ учебныхъ заведеняхъ, 
между курсомъ высшей математики и курсомъ практической 
механики и проч., и которая имфетъ результатомъь заучиван!е 
первой только для экзамена, чтобы посл него основательно за- 
бываться. 

Что касается французскаго С]аззе 4е Май6тайчиез Зрёаа- 
1ез, который часто приводится у насъ для пущаго посрамленя 
нашей отсталости въ математическомъ отношении, то, конечно, 
это одно изъ рьшенй вопроса о преподавани высшей мате- 
матики въ средней школЪ, и притомъ на первый взглядъ 
самое простое. Но при ближайшемъ разсмотрни возникаютъ 


нфкоторыя сомнфн!я въ желательности имевно такого р-шешя 
вопроса. р 

Прежде всего это явлеше чисто-французское, связанное съ 
доминирующимъ значенемъ, которое во Франщи занимаетъ Поли- 
техническая Школа: ежегодно тысяча аспирантовъ съфзжается 
со всЪхь концовъ Франщи держать конкурсные экзамены. Какъ 
общее правило, только не попавше въ Политехническую Школу 
идутъ въ университетъ, и широкую программу этой школы мо- 
жетъ вынести только та отборная кучка, которая проходитъ 
благополучно черезь всЪ испытавя. Къ этимъ-то строгимъ 
экзаменамъ и готовитъ С]аззе 4е Ма\ётайаиез Зрёсез. 

Учитель здБсь имЪфетъ право заявить ученику, что его 
способности недостаточны для подготовки, и что ему лучше 
уйти (не всЪ, конечно, этого слушаются). И изъ не выдер- 
жавшихь экзаменъ многе снова возвращаются въ тотъ же 
С]аззе 4е Маётайчиез Эрёс1а]ез, чтобы готовиться къ новому 
конкурсному экзамену. Требованя экзаменныхъ программъ мЪ- 
няются, и. напр., до послЪдней реформы особое развит!е имЪли 
алгебра и аналитическая геометр!я. Показателемъ объема тре- 
бованйй можеть служить трехтомный курсъ аналитической гео- 
метри Ргцуозё; хорош! ученикъ С]аззе 4е Маб6тайаиез 5рё- 
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<1а]ез, по словамъ С. Войт! еф, зналъ его отъ доски до доски. Не это, 
конечно, намъ нужно и, во всякомъ случаЪ, не это одно. Если 
мы говоримъ о французской системЪ, то, главнымъ образомъ, 
имЪемъ въ виду распредБлене на секщи. Со времени реформы 
1902 года французская средняя школа раздЪляется на два 
цикла-— низшИй 4 года и высшй —2 года съ третьимъ допол- 
нительнымъ '). 

Первый циклъ обнимаеть классы 6-й, 5-Й, 4-Й и 3-Й и 
раздЪляется на два отдЪлен!я: одно—съ латинскимъ и другое 
безъ латинскаго. Въ 1-омъ за 4 года 9 уроковъ математики, 
во второмъ— 17. 

Вотъ что говорить @геуу, характеризуя реформу 1902 г. 
(цитирую по статьЪ СВ. Втосве въ указанномъ уже «Отчетъ» ): 

«Доминирующая идея реформы была та, чтобы отвести 
сколь возможно большую долю занят1ямъ науками физико-ма- 
тематическими и новыми языками, чтобы ученикъ, выходя- 
ий изъ лицея, могь понимать многообразныя промышленныя 
примфнен!я, которыя ему встрЬтятся съ самаго начала его 
ДЪятельности, и не остаться чуждымъ экономическаго движе- 
ня, значене котораго возрастаетъь съ каждымъ днемъ. 

«НаиболЪе интересное нововведене реформы 1902 года 
это создане въ первомъ (младшемъ) циклЪ отдфлен!я безъ ла- 
тинскаго языка ?); циклъ этотъ составленъ былъ такъ, чтобы 
ученики, покидающе лицей по окончанш 3-го класса, были 
вооружены достаточнымъ научнымъ багажемъ, чтобы начать 
свою дфятельность на поприщЬ торговли или промышленности, 
и чтобы ‘остальные подготовились къ занятямъ болфе высо- 
каго порядка. 

«Одна изъ характеристическихь черть плана занят 
1905 года есть ясное разлище, которое имъ устанавливается 
между характеромъ преподаван1я въ первомъ цикл и во второмъ. 
До 1902 года геометрия преподавалась, начиная съ 4-го класса 
[соотвЪтствующаго русскому 3-му], если не совершенно въ духЪ 
евклидовыхь «Элементовъ», то, по крайней мЪрЪ, способомъ 


: ') Болфе подробныя свфдЪн!я объ организащи учебныхъь заведен! см. 
папр., Уч! Бег, «Аппиате 4е 1а }ецпеззе». 
2) «Епзепешейе Зесопда!те». 1904, № 14. 


Докл. проФ. Синцовл: «О СОГЛАСОВАНИИ ПРОГРАММЪ». 29 


логическимъ, представляющимъ больышя аналоги съ учешемъ 
Евклида; напротивъ, по учебному плану 1905 года «геометря 
должна быть преподаваема — въ первомъ циклЪ —путемъ эксие- 
риментальнымъ,— во всякомъ случаЪ, по крайней мЪрЪ, тогда, 
когда дфло идеть о понятяхъ прямой, плоскости, параллель- 
ныхъ и проч.; всяк новый элементъ долженъ быть сопрово- 
ждаемъ его точнымъ построеншемъ съ помощью линейки и 
циркуля, а не проведенемъ отъ руки, не пручающимъ къ точ- 
ности; геометрическое черчене должно быть вспомогательнымъ 
средствомъ при преподаванш геометри». Словомъ, преподаван!е 
въ первомъ циклЪ должно быть сколь возможно конкретно; въ 
естественныхъ классахъ второго цикла начинаютъ снова прохо- 
дить во 2-мъ планиметрию, въ 1-омъ — стереометрию уже логиче- 
скимъ образомъ. 
Циклъь высш раздфляется на четыре отдбленя: 

А. Латинск — гречесый. 

В. Латинсюй — новые языки. 

С. ЛатинсюЙ —науки естественныя ($с1епсез). 

р. Новые языки— науки естественныя (331епсез). 


Первые два математику изучаютъ въ значительно мень- 
шемъ объем; два друге-——въ значительно большемъ: въ пер- 
выхъ на математику отводится по два урока годовыхъ въ двухъЪ 
классахъ (2-омъ и 1-омъ— по французской терминолог!и), въ 
Си П_ вь т5хъ же классахъ по 5. По окончани ихъ, А, В 
идуть въ С]аззе {е рЫЙозорше, гдЪ математик отводится | часъ 
въ полугоди обязательныхъ (космографя) и 2 часа факуль- 
тативнаго курса; отдфленшя же Си ОЮр—въ Са5зе 4е Маеша- 
цез, гдЪ математикЪ отводится 8 часовъ годовыхъ. При та- 
комъ сокращенши зремени, отводимомъ на математику на сек- 
цяхъь А, В, все же удается, благодаря переработкЪ программъ, 
доходить до сообщеня ученикамъ понятй о производной и 
аналитической геометрии. 

Здесь не мЪсто, конечно, распространяться подробно о 
программахъ. Не лишнее, можетъ-быть, лишь напомнить, что 
программы 1902 года были реакщей противъ увлечен! пред- 
шествовавшихъ программъ введешемъ духа строгости и систе- 
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матичности, доходившей до устраненя геометрическихъь иллю- 
стращй понятйя о производной. 

Эти программы 1902 года были составлены выдающимися 
учеными, не имфвшими, однако, опыта, преподаван!я въ средней 
школ%, и вызвали оживленную критику со стороны педагоговъ, 
и уже въ 1905 году былъ произведенъ обийй пересмотръ про- 
граммъ преподаван!я математики. Въ 1909 году произведенъ 
былъ новый пересмотръ программъ словесныхъ отдфленй (А 
и В) второго цикла. 

Воть что по этому поводу говоритъ СВ. ВтюсВе въ своей всту- 
пительной къ отчету стать «Заг ]а р]асе её Гипрогапсе 4ез 
Маёшайдиез Чапз Гепзеюпетеп Зесопдаше еп Егапсе». 

«Программа математики классовъ 2-го и 1-го Аи В 60- 
держитъ теперь понят я о графическомъ изображени функщй, 
‹ъ приложенями къ равномфрно ускоренному движению, и 
элементарныя свфдЪн1я по тригонометрии, — св5дЪня, достаточ- 
ныя для гого, чтобы, пользуясь таблицами натуральныхъ зна- 
ченй тригонометрическихь линЙ, употреблене которыхъ ста- 
новится очень обычнымъ, дать возможность ученикамъ рЪшать 
различныя простыя задачи, встрёчающияся на практик%. Время, 
посвященное математик$-—2 часа въ недЪлю, — достаточно для 
того, чтобы можно было настаивать на численныхъ приложе- 
няхъ. Если теперь ученики выучиваютъ менЪфе теоремъ, ч6мъ 
прежде, зато они пр!обрЪтаютъь интересныя понятя и на- 
учаются ихъ примфнять». 

НЪтъ надобности указывать, что доза высшей математик! 
ВЪ отдфленяхъ естественно-научныхъ (С и 0) несравненно выше. 
Можно бы думать, что эти отдЪлен!я оказываются очень трудными 
для учениковъ и мало избираемыми. Оказывается наоборотъ, — 
они-то именно и привлекаютъ наибольшее количество учащихся. 
Вотъ цифры, которыя любезно сообщилъь мнЪ въ прошломъ 
году В. Ме\уеп оз, Газребеиг о6пёга! 4е ’Епзертетен Зе- 
соп4ате,—они даютъ процентное отношене учащихся во 2-омъ 
и въ 1-омъ классахъ 4-хъ отдфленй за семь лЪть 1908— 
1909 (1903-й годъ нЪсколько неправиленъ, ибо реформа про- 
изведена въ 1902-мъ году). 
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Лицеи и колледжи. 


ЕРЫТ 
1905 1904 1905 1906 1907 1908 1909 


10,83 | 1003 | 92| 340 | 818 | 776 | 176 


а А 

Е В| 1230 165 | м5 1918 | 1862 | 1861 | 183 

ы С] 24,95 | 2499 | 24/13 | 23,05 | 2298 | 2255 | 2256 

ро р] 51,91 4812 4877 | 4936 | 5021 | 5017 5083 | 

Т 

- А| 37,39 | 1849 | 1393 | 1207 | ил | 10051! 913 / 
а В| 14,29 1673 | 2026 2154 | 2282 | 2319 | 22507 

ы С| 30,28 2397 | 2544 | 2504 | 2309 | 2254 | 2255 

Е р] 1813 3590 © 4042 | 4133 | 4291 4391 | 4594 


Цифры эти достаточно характерны и говорятъ сами. 

Мы видимъ. что почти три четверти всего числа уча- 
щихся въ первомъ циклЪ избираютъ именно тЪ отдЪлешя, ко- 
торыя наиболфе насыщены математикой. И такъ какъ нЪтъЪ 
основанй предполагать, что французская нашя характеризуется 
0с0бою природною одаренностью къ математикЪ въ трехъ чет- 
вертяхъ своихъ, то мы должны будемъ признать, что болЪе 
обширный курсъ математики, проходимый на отдфлешяхъ 
С и О, не является непреодолимымъ для большинства. 

Но эти цифры чрезвычайно любопытны и въ другомъ еще 
отношени. ОнЪ показываютъ, какъ падаетъ число изучающихъ 
древн!е языки, и число отдающихся сдовеснымъ наукамъ (отд. 
А и В выфстЪ) даеть все уменьшающуюся долю, приближаю- 
щуюся къ 0,25. И секщя С, которая, казалось, должна бы 
быть самою многолюдною (такъ мнЪ и сообщалъ сначала г. Ни- 
венгловскй), привлекаетъ взего 23—23°/., и число это, хотя и 
медленно, но непрерывно падаетъ. При важности латинскаго 
языка и римской культуры для Франщи не удивительно, что 
такое положен!е вещей начинаетъ даже тревожить просвфщен- 
ныхъ людей Франщи, и это, можетъ-быть, — причина того, что 
за посл$днее время въ сред представителей науки и техники 
во Франщи раздаются голоса о значен!и классическаго обра- 
зованя. Но это уже выходитъ изъ области прямой нашей темы: 
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И я позволю себЪ, чтобы не затягивать доклада. ограни- 
читься сказаннымъ и выразить пожелане. чтобы и для насъ 
наступило время, когда математик» будетъ отвелено подобаю- 
щее ей мЪето, и чтобы дЪло пересмотра плановъ происходило 
при совмфстной работЪ представителей средней и высшей 
школы. 


Историческй обзоръ развитя понятя о функцм. 
Докладъ прив.-доц. С. Н. Бернштейна {Харьковъ). 


Въ настоящее время можно считать общепризнаннымъ, 
что понят математической функщи относится къ числу основ- 
ныхъ понят человЪческаго мышленя. Уже давно многе вы- 
даюциеся математики и педагоги настаиваютъ на необходимо- 
сти введенмя понятя о функщональной зависимости въ обще- 
образовательный курсъ средней школы: и, безъ сомнфня, од- 
нимъ изъ крупнфйшихъ культурныхъ завоеванй нашихъ дней 
является осуществлене этой идеи. 

Въ виду того, что на долю многихъ изъ васъ выпадаеть 
трудная и отвЪтственная, но въ высшей степени благодарная 
задача проведеня въ жизнь новой реформы. мн$ казалось 
умбстнымъ въ краткомъ и, по возможности, элементарномъ 
очеркз изложить вамъ историю развитя поняття функщи отъ 
его возникновешя до нашихъ дней. 

Поняте функщи впервые, повидимому, вводится Декар- 
томъ одновременно съ открытемъ аналитической геометрии. 
Для него. какъ и для другихь математиковь МУП столЪия, 
всякая функшя представляется въ видЪ нЪкоторой лини: ор- 
дината точки на данной линш есть функщя ея абециссы. 
То же интуитивное геометрическое воззрёне на функцию мы 
находимъ и у основателей дифференщальнаго и интегральнаго 
исчисленй, Лейбница и Ньютона. Объ этомъ обстоятельствЪ, 
свидвтельствующемъ о чрезвычайной илодотворности геометри- 
ческаго представленя о функци, слЪфдуетъ всегда помнить 
тЪмъ, кто пренодаетъь основашя анализа. Безъ сомнЪыя, со- 
временная математика. какъ мы увидимъ, ушла и должна 


в: 
. 
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была уйти далеко отъ этого наивнаго воззрня на функцию, 
замфняющаго точное ея ‘опредфлене; но начинающаго полезно 
лишь постепенно знакомить съ послЪдовательными усовершен- 
ствовашями этого поняття, прибЪгая вездЪ, гдЪ возможно, къ 
наглядной геометрической иллюстраций! отвлеченныхъ теоремъ. 

Уже въ началь ХУШ  столфя мы вотрЪчаемъ у [оанна 
Бернулли первую попытку аналитическаго опредъленя функщи, 
которому Эйлеръ придалъ слфдующую нЪфсколько болЪе точную 
форму: Рапейо ацаи(Иа0$ уат 5 е5ё ехргоззю апайуйса диошо- 
{осапаие сотрозКа ех Ша длапб!е уаа БШ. её патегз зей 
чнашиайьи$ сопзбап из (функщей нЪкоторой перемфнной ве- 
личины называется аналитическое выражен, составленное 
при помощи этой перем$нной величины и постоянвыхъ коли- 
чествъ). Однако, Эйлеръ, подобно большинству своихъ совре- 
менниковъ, считалъ аналитическое опредЪлене функции далеко 
неравнозначнымъ, но гораздо боле узкимъ, чЪфмъ первона- 
чальное геометрическое опредфлене. Казалось недопустимымъ, 
что линя., начерченная совершенно произвольно, напримЪрт, 
ломанная линя, можетъ быть на всемъ своемъ протяжени 
представлена однимъ и ТЪмь же аналитическимь выраже- 
немъ. 

Данилъ Бернулли одинъ не раздфлялъ общаго взгляда, и 
своимъ ршенемъ физической задачи о колебамяхъ струны, 
при помощи тригонометрическихь рядовъ, онъ поставилъ на 
очередь этотъ основной для теори функщй вопросъ, утвер- 
ждая, что всякая функшя можеть быть разложена въ триго- 
номегричесый рядъ. Въ знаменитомъ спорЪ, возникшемъ по 
этому поводу, ближе къ истинф быль Д. Бернулли, но доводы 
его и его противниковъ были одинаково неудовлетворительны 
въ математическомъ отношен!и. 

Съ течешемъ времени, въ особенности послЪ вмфша- 
тельства въ споръь Лагранжа, а также благодаря соотвЪтетвио 
слЪдетв изъ теори звука Д. Бернулли съ данными опыта, 
его воззрЪня перестали казаться столь парадоксальными. На- 
конець, точка зрёшя Д. Бернулли получила боле или менЪе 
общее признане въ началЪ ХХ столЬмя, послЪ появлен!я 
знаменитаго сочинения Фурье по теори теплоты, въ которомъ 
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онъ показалъ, что тригонометричесюй рядъ въ различныхъ 
промежуткахь можетъ представлять функщи, ничего общаго 
между собой не имЪюния, т.-е., выражаясь современнымъ 
языкомъ, можетъ представлять произвольныя функщи. имЪю- 
ния даже нЪсколько точекъ разрыва. Доказательства Фурье 
въ математическомъ отношени ухе значительно болЪфе удо- 
влетворительны, ч$мъ разсужденя его предшественниковъ. но 
и они, въ большинствЪ случаевъ, не выдерживаютъ строгой ма- 
тематической критики; и мы знаемъ теперь, благодаря изслЪ- 
дованмямъ послфднихъ десятилЪт, и, въ особенности. посл5д- 
нихъ лЪгъ, что существуютъ непрерывныя функщи. которыя 
не могутъ быть представлены въ видЪ сходящагося ряда 
Фурье. 

Какъ вы видите, въ разсужденяхъ математиковь ХУП 
столЬия не было той обычной для насъ строгости, которая 
дЪлала бы ихъ выводы обязательными для всЪхъ и ограждала 
бы оть роковыхъ ошибокъ. 

Увлеченные мощностью новыхь методовъ анализа, при 
помощи которыхъ одна за другой разр$шались важнфйпия за- 
дачи астрономи и физики, велике геометры ХУШ столЬтя 
мало обращали вниман!я на непрочность основанй, на кото- 
рыхъ они строили свое грандюзное здане. А между тЪмъ 
противорЪщя и парадоксы накоплялись и грозили бы неми- 
нуемой катастрофой, если бы математики первой половины Х1Х 
столЪия, главнымт образомъ, Абель. Дирикле и Коши, не по- 
ложили начала новому критическому перюду въ матема- 
тикЪ, — перюду пересмотра принциповЪ и строгаго обоснованя 
анализа. 

Прежде всего необходимо было соотвЪтствующимъ обра- 
зомъ ограничить объектъ изслфдованй анализа. а именно: за- 
мфнить прежня расплывчатыя опредфленя математической 
функщи точнымъ опредБленемъ, изъ котораго вполнБ строго 
можно было вывести обычно приписываемыя ей свойства (су- 
ществоване производныхъ, интеграла и т. д.). Такое опредБле- 
не, въ высшей степени плодотворное. было дано еще Лагран- 
жемъ. Онъ называеть аналитическими функщями функ- 
ци © (х), которыя около всякаго значешя 1—4 (за исключе- 
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немъ, можетъ-быть, отдфльныхь значений 4) разлагаются въ рядъ 
'"Гэйлора по возрастающимъ степенямъ 2 — а, и пытается дока- 
зать, что вс функщи вещественной перемфнной суть анали- 
тическя. Это утверждене безусловно ошибочно, и современ- 
ный анализъ уже не можеть быть заключенъ въ 1% узюя 
рамки, которыя назначиль ему Лагранжь, но сто лЪть тому 
назадъ его воззрёня были приняты безъ существенныхъ воз- 
раженй, потому что веб встр6чавиияея до тБхъ поръ функши 
(алгебраическя, тригонометрическя, эллиптичесмя и т. д.) 
были всегда аналитическими: предположене же, что данная 
функщя аналитическая, чрезвычайно упрощало разсужденя и 
вычисленя. Такимъ образомъ главнымъ аргументомъ въ пользу 
идей Лагранжа являлась не ихъ теоретическая обоснованность, 
а исключительно практическая цЪфлесообразность. Какъ бы то 
ни было, одной изъ величайшихь заслугь Лагранжа останется 
навсегда то, что онъ обратилъ вниман!е математиковъ на са- 
мый общий признакъ, объединяющй вс извфстныя дотол® 
функщи, и предугадалъ чрезвычайную важность аналитиче- 
скихъ функц и для будущаго. 

Другой признакъ, обний всфмъ аналитическимь функщямъ, 
былъ замфченъ Коши, который является истиннымъ основа- 
телемъ теори аналитическихъь функщй. Вы знаете, конечно, 
что, если степенной рядъ 


Эа: д-- а м-та А 


сходится для вещественнаго значешя Х= И, то онь бу- 
детъ также сходящимся и для возхъ комплексныхъ значенй 
Х=и |0, модуль которыхъ мене /. 

Такимъ образомъ аналитичесмя функщи Лагранжа, дан- 
ныя лишь для вещественной перемфиной, получаютъ вообще 
вполнф опредфленныя значеня и для комплексныхъ значенй 
перемфнной. Этимъ свойствомъ пользовались въ различныхь 
частныхъ случаяхь еще въ ХУШ столБти; достаточно вепо- 
мнить знаменитое тождество Эйлера, обнаруживающее пер!одич- 
ность показательной функци 6” и ея т5енфйшую связь съ 
функщями Соз Х и 5 Х. 

Коши разсматриваеть непосредственно функцио комплекс- 
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ной перемфнной Х, произвольно данную внутри нЪфкоторой 
области, и доказываегь со всей математической строгостью, 
что всякая функшя комплексной перемфнной, имфющая опре- 
дфленную производную въ каждой точкЪ данной области, 
является аналитической въ смыслЪ Лаграни:а. 

Такимъ образомъ предложене, которое Лаграняхь тщетно 
пытался доказать для функц! вещественной перемЪнной, ока- 
залось правильнымъ для функций комплексной перемфнной: до- 
статочно знать, что функщя (комплексной перемфнной) имфетъ 
первую производную, чтобы утверждать, что она имфетъ про- 
изводныя всЪхъ порядковъ, и что ея строка Тэйлора имфетъ 
конечный радтусъ сходимости! Этотъ поистинЪ замЪчатель- 
ный результатъ показывалъ, что комплексное число, обобще- 
не вещественнаго числа, логически необходимое въ алгебръ, 
являлось также элементомъ, который цЪфлесообразно было по- 
ложить въ основу анализа. ДЪфйствительно, на этомъ новомъ 
основании анализъ окрЪиъ и обогатился величайшими откры- 
тями, сравнявшись съ алгеброй по безупречной строгости сво- 
ихъь выводовъ. На первыхъ порахъ теорйя аналитическихъ функ- 
ЦЙ и оставалась, по преимуществу, продолжешемъ алгебры, 
создавая и изощряя свои методы на изел5довани алгебраиче- 
скихъ функщй и интеграловъь и въ особенности на знамени- 
той задачЪ обращеня эллиптическаго интеграла. Эти изел$до- 
ваня `обнаружили значене такъ называемыхъь критическихъ 
или особенныхъ точекъ, въ которыхъ разсматриваемая функ- 
щя не разлагается въ строку Тэйлора, или. какъ говорятъ. не 
голоморфна (напр., единственной критической точкой функц 


Х | ЯВляется Х=1); оказалось, что всякая аналитическая 


функця вполн$ охарактеризована вс$ми своими особенностями, 
такъ что разность между двумя функщями, имБющими однъЪ 
и ть же особенности, есть постоянная величина. Благодаря 
этому, зная всЪ особенности функщи, можно написать ея ана- 
литическое выражене, позволяющее вычислить функцию для 
любого значенмя перемЪнной. 

Такимъ образомъ, теор!я аналитическихъь функщй открыла 
въ высщей степени простой въ принципЪ и удивительно кра- 
сивый методъ для классификаци и вычисленмя функц. 
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Съ другой стороны, Коши показалъ, что область анали- 
тическихь фунищй чрезвычайно обширна: онъ доказалъ по- 
средствомъ разсужденй, которыя останутся классическими, 
что главный источникъ новыхь функщй въ анализЪ, диффе- 
ренщальныя уравненя. во вофхъ извфстныхъ въ то время слу- 
чаяхь всегда приводятъ къ аналитическимъ функщямъ, если 
только данныя Ффункщи были аналитическими. Этимъ объ- 
яснлется универсальное значене функщй комплексной пере- 
мЪнной; и ничего нфть удивительнаго, что при обими и важ- 
ности задачъ, выдвигаемыхъ теорей аналитическихъ функщй, 
она почти безраздФльно царила надъ анализомъ въ течеше 
прошлаго столЪтя. 

Но въ началЪ ХГХ столЪмя, почти одновременно съ 
аналитической функщей было введено также самое общее по- 
няте о функщи, которое вы встрЪтите теперь во веЪхъ учеб- 
никахъ: и = / (5) называется (однозначной) функщей веществен- 
ной перемфнной 2 въ н$фкоторомъ промежуткв АД, если ка- 
ждому значению х (АСХ </?) соотвфтствуеть вполнз опре- 
дфленное значенше у. Это опредблене, принадлежащее Дирикле, 
отличается чрезм5рной общностью, и до настоящаго времени 
илодотворнымъ оказывалось только изучене функщй, кото- 
рымъ приписывались еще нЪкоторыя дополнительныя свойства. 
Одно изъ важнЪйшихъь ограниченй, которое всегда подразу- 
мфвалось математиками ХУП и ХУШ столе, и которое 
точно было формулировано Коши, есть непрерывность 
функцш, опредфлене которой всфмъ вамъ достаточно хорошо 
извЪетно. 

Лишь посл опредфленя непрерывной функщи, даннаго 
Коши (а также посл установленя понятя сходимости безко- 
нечныхъ рядовъ), принцишальный вопросъ, раздЪлявшй, какъ 
вы помните, геометровь ХУШ столЪмя, могь получить вполн® 
точную математическую форму, а именно: можетъ ли произ- 
вольная непрерывная функщя быть выражена посредствомъ 
сходящагося ряда данныхъ функщй (напримфръ, многочле- 
новъ или тригонометрическихъь функц!?). Первый и чрезвы- 
чайно важный шагь для рёшенйя того вопроса былъ сдЪланъ 
Дирикле; онъ доказалъ, что для того, чтобы произвольно 
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данная функщшя могла быть въ нЪкоторомъ промежуткЪ разло- 
жена въ сходящйся тригонометрическй рядъ, достаточно, 
чтобы она не имфла въ данномъ промежуткЪ ни безконечнаго 
числа точекъ разрыва, ни безконечнаго числа максимумовъ и 
минимумовъ. Это чрезвычайно общее услове носитъ назване 
услоня Дирикле. 

Хотя, благодаря обманчивости геометрической интуищи, 
на первый взглядъ кажется, что всякая непрерывная функщя 
удовлетворяеть условю Дирикле, но не трудно указать при- 


мЪрь непрерывной функщи {ух Эт ). которая имЪетгь без- 
х 


конечное множество максимумовъ и минимумовъ около точки 
Х=0. 

'Гакимъ образомъ и глубоюмя изслфдованя Дирикле не 
дали окончательнаго отвта на поставленный вопросъ. Этотъ 
огвЪгь заставилъ себя ждать еще полстолЪия, вЪроятно, по- 
тому, что середина ХХ в$ка была эпохой величайшаго рас- 
цвЪга и исключительнаго увлеченя теорей аналитическихь 
функщй, и вс интересы геометровъ этого времени были со- 
средоточены вокругь нея. 

Какъ бы то ни было, въ 1585 г. отвЪтъ, который ока- 
зался утвердительнымъ. былъ найденъ Вейерштрассомъ: 
всякая непрерывная функщя можеть быть представлена въ 
видЪ сходящаго ряда многочленовъ. Такимъ образомъ непре- 
рывная функщя, взятая безъ всякихъ ограниченй, перестала 
быть чфмъ-то недоступнымъ и получила такое же математи- 
ческое выражене въ видЪ безконечнаго ‘ряда, какъ аналити- 
ческая функщя; при этомъ нерЪдко ряды, представляющие 
функщи, не разлагаемыя въ строку Тэйлора и даже не 
имфющия производныхъь ни въ одной точкЪ, чрезвычайно 
просты и отличаются большимъ сходствомъ съ рядами, выра- 
жающими хорошо извЪстныя аналитичесмя функщи. Этого 
замфчаня было бы достаточно, чтобы понять, что чистый ана- 
лизъ не долженъ боле ограничиваться изученемъ функщй 
комплексной перем нной. Но есть на то еще и другое не менЪе 
существенное основане, лежащее въ самой теори аналитиче- 
скихъ функщй. Вы помните, что всякая функщя комплексной 
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перемфнной вполн$ опредЪляется совокупностью воБхъ своихъ 
особенностей: для функц. которыя были изучены первыми, 
особенностями служили отдфльныя особенныя точки, анало- 
гичныя тЪмъ, которыя встрЪчались у алгебраическихь функщй. 
Однако, постененно особенности разсматриваемыхъ функщй 
усложнялись: и одна изъ основныхъ задачъ теори эллиитиче- 
скихъ интеграловъ не замедлила дать примбръ функщи ком- 
плексной перемЪнной, для которой вся вещественная ось ока- 
зывается особой линей: ни при какомъ вещественномъ значе- 
нш эта функщя не разлагается въ строку Тэйлора. 

ДальнЪфйшия изслфдоваыя показали, что вообще функции 
комплексной перемфнной. имфющя особыя лини не являются 
исключенями: напротивъь, исключенями слфдуеть считать 
функцш, не имфюпия ихъ. На особыхь линмяхъь функщя мо- 
жегь становиться безконечной или неопредфленной, но мо- 
жетгь также, въ частности, принимать и вполн® опредЪленныя 
значеня, выражаемыя произвольной, по существу, непрерыв- 
ной функщей дуги на разсматриваемой лини. 

Такимъ образомъ, само логическое развите функщи ком- 
плексной перемЪнной неизбЪжно возвращаеть анализъ на его 
первоначальную почву—къ функщи вещественной перемЪнной. 

Къ началу двадцатаго столЪмя непосредственное изучене 
функщй вещественной перемфнной дЬлается снова одной изъ 
важнЪйшихъ очередныхъ задачъ. При этомъ не замедлилъ обна- 
ружиться очень интересный фактъ: въ весьма многихъ случаяхъ 
предположен!е, что функщя вещественной перемфнной имЪетъ 
одну или НЪсколько производныхъ. влечеть за собой суще- 
ствоване вофхь производныхь и сходимость ея разложеня 
въ строку Тэйлора, подобно тому, какъ Коши доказалъ это 
для комплексной перемфнной; вс вещественныя функши, 
представляюцщия собой не искусственный аггрегатъ, а органи- 
ческое цБлое, т.-е. обладающия свойствомъ, что онф вполнЪ 
опредфлены во всей области своего существованя, если только 
онЪ даны на произвольно маломъ отрЬзкЪ, оказываются анали- 
тическими, при нЪкоторыхъ чрезвычайно общихь допущеняхъ. 

Благодаря этому видное мЪсто въ современномъ анализЪ 
занимаютъ вещественныя аналитичесмя функцш, методы изу- 
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чешя которыхъ должны значительно отличаться оть методовъ 
общей теори аналитическихь функщй, такъ какъ комплекс- 
ныя особенности ихъ отличаются чрезвычайной сложностью 
и не представляютъ никакого ипрактическаго интереса. 

Недавно былъ предложенъ общй принциць для класси- 
фикащи всфхь непрерывныхъ функц вещественной перемЪн- 
ной. Изъ теоремы Вейерштрасса, о которой я говорилъ выше. 
мы знаемъ, что всякая непрерывная функшя можетъ быть 
представлена съ какой угодно точностью, въ видЪ многочлена 
достаточно высокой степени. Предлагается различныя функщи 
характеризовать величиной погр$шности, которая дЪлается. 
если замфнять ихъ приближенными многочленами возрастаю- 
щихъ степеней. 

Въ частности, оказалось, что изъ всфхъ функщй вещь- 
ственной перемфнной только аналитическя функщи характе- 
ризуются свойствомъ, что, при увеличени степени приближен- 
наго многочлена, ошибка убываеть въ геометрической иро- 
гресси; для другихь функщйЙ ошибка уменьшается медленнЪе, 
тЬмъ медленнЪе, чЪмъ сложнфе дифференщшальная природа 
функции. Такимъ образомъ, независимо оть приложенй ана- 
лиза и оть введешя въ него комплекснаго числа. теорйя ана- 
литическихь функцй должна войти въ него какъ первая 
глава теори функщЙ вещественной перемфнной, — глава, посвя- 
щенная функщямъ, наименЪфе отличающимся оть многочле- 
новЪ. 

РазумЪется опыть также мало можеть намъ отвЪтить 
на вопросъ, аналитическая ли данная функщя или нЪтъ, какъ 
и на вопросъ, рацюнально ли то или другое число; это вопросы 
чисто-теоретическе, и на нихъ можеть отвфтить только 
теоря. 

ТЬмъ не менфе, если при интерполированит (т.-е. при 
замфнЪ приближенными многочленами) эмпирической функц 
мы быстро получаемъ большую точность, то велЪдетве ука- 
заннаго результатата слфдуеть ожидать, что, на основани 
георетическихь изслЪдованй, эту функцио цЪфлесообразно бу- 
дегь считать аналитической; если, напротивъ, самое искусное 
интерполирован!е будетъ давать плохое приближене, то мало 


42 Докл. С. Н. БЕеРНИТЕЙНА. 


шансовъ. чтобы теоря разсматриваемой функщи была анали- 
тически проста. 

Я не буду долБе задерживать вашего вниманя, но прежде, 
чфмъ кончить. долженъ замЪтить, что непрерывныя функщи 
далеко не исчерпывають область анализа. И если въ настоя- 
щее время еще сравнительно рЪдки приложеня прерывныхъ 
фувкщй. то, во всякомъ случаЪ, изслБдованя послФднихъ де- 
сятилЪт подготовили для нихь прекрасную почву. Благодаря 
глубокой классификации различныхъь видовъ прерывности, мы 
знаемъ теперь. что функщи, которыя могутъ быть выражены 
аналитически (въ смысл Эйлера). безконечно разнообразнЪе 
функц представляемыхъ геометрическими лишями: доста- 
точно вспомнить функцию Дирикле, разлагаемую въ двойной 
рядъ многочленовъ. которая при вефхъ иррацюнальныхъ зна- 
ченяхъ перемЪнной равна нулю, а при ращональныхъь зна- 
ченяхъ равна единицЪ. 

Въ этомъ краткомъ очеркЪ я имфлъ въ виду только ука- 
зать важнЪйния направления, въ которыхъ развивалось и раз- 
вивается поняте о функц; при этомъ, чтобы не расширить 
своего доклада, я пропустилъ не мало существенныхъ фактовъ 
и много крупныхъь именъ. Но въ мою задачу не могла вхо- 
дить оцфнка роли, сыгранной отдфльными лицами; имена слу- 
жили для меня, главнымъ образомъ, сокращенными обозначе- 
ями извфетныхь направленй и энохъ. 


0бзоръ современной литературы по теоретической ариеметикЪ 
и тригонометрии. 


Докладъ составленъ Я. В. Тодынскимъ при участи слу- 

шателя педагогическихь курсовъ вЪдомства военно - учебныхъ 

заведен по отдЪлу математики, Н. И. Зубковскаго (С.-Петер- 
бургъ). 


Приступая къ 00зору современной учебной литературы 
по аривметикЪ и тригонометри, я считаю нужнымъ выяснить 
ТЪ цфли, которыя будутъ мною преслЪдоваться. Не вдаваясь 
въ критику учебниковъ, я намъренъ указать между ними и 
ТБ изъ нихъ, на которыхъ отразились новыя теченя. Группи- 
руя учебники по тождественности взглядовъ составителей на 
основные вопросы, я вкратц5 укажу особенности каждаго и 
въ своемъ изложени постараюсь придерживаться т5хъ форму- 
лировокъ, къ которымъ прибфгаютъ сами авторы. Естественно, 
что мною будутъ указаны далеко не всЪ авторы, а только бо- 
лЪе распространенные. 


Ариеметика. 


Обращаясь къ разсмотр$нйо учебниковъ по такъ назы- 
ваемой теоретической ариеметикЪ, необходимо установить. ка- 
кой матералъ въ нихъ обыкновенно излагается. 

Согласно существующимъ программамъ и установившейся 
практик, авторы этихь учебниковъ излагаютъ слфдующее: 
дають поняте о числЪ, о систем счисленя: обосновываютъ 
дЪйствя надъ цфлыми числами; знакомятъ съ элементарными 
свойствами чиселъь и съ ученемъ о дробяхъ. 

Одни авторы, прежде чфмъ говорить о производствЪ ка- 
кого-нибудь ариеметическаго дЪйстыя, приводять т прин- 
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ципы или теоремы, на которыхъ это дЪйствье основывается. 
У нихъ рельефно выступаютъ на первое мЪето законы: пере- 
мЪетительный, сочетательный и распредЪлительный, т.-е. тЪ 
законы, которые сохраняютъ свою силу и при операшяхъ надъ 
дробными, отрицательными и иррацональными числами. 

Вь учебникахь второй категории т% основные принципы 
или теоремы, на которыхъ покоятся операщи сложеня, вычи- 
ташя и т. д, не подчеркнуты такъ рЪзко. какъ въ учебни- 
кахъ первой группы; объ этихъ принципахъ говорится лишь 
попутно, при выяснени порядка производства самого дЪйствя. 

Къ первой категории относятся учебники: 

Глаголева, БЪльскаго, Стрекалова, Каспарьянца, Гри- 
горьева, Войнова и Тура. 


А. Н. Глаголевъ, У Глаголева мы находимъ боле полнымъ 
ая ка отдфлъ: «Элементарныя свойства чиселъ». Кром 
тики». обычнаго матерала, въ этотъ отдЪлъ включено 
еще слфдующее: 1) признаки дЪфлимости на числа, оканчиваю- 
ияся единицею; 2) болЪе подробное указане на число дълешй 
при отыскани общаго наибольшаго дЪлителя (теорема Вше$)}; 
3) три доказательства теоремы: рядъ простыхъ чиселъь не- 
ограниченъ; 4) теорема Гаусса: произведене двухъ цЪфлыхъ 
положительныхъ чиселъ, изъ которыхъ каждое меньше про- 
стого числа р, не дфлится на //; 5) теорема о суммф и про- 
изведении всЪхь дЪфлителей числа; 6) совершенныя и друже- 
ственныя числа; 7) теорема о числЪ чиселъ небольшихъ дан- 
наго и первыхъ съ нимъ (Эйлеръ):; 3) высшая степень про- 
стого числа, входящаго въ произведене чиселъ отъ единицы до 
”: 9) число чисель въ рядф натуральныхъ чиселъ, не дЪля- 
щихся на данныя простыя числа (Тесепаге); 10) о числЪ про- 
стыхь чиселъь между единицею ия. Между главой объ общемъ 
наибольшемъ д$лителЪ и главой о наименьшемъ кратномъ 
_ имфется отдфльная глава, посвященная числамъ относительно- 
простымъ. 
Въ учебник можно отмфтить еще слфдующее: формаль- 
ное учене о дробяхъ; обобщенное учеше о дробяхъ; свфдЪвя 
о происхождении числа, назван! чисель и системь счисленя 


Докл. Я. В. Тодынскаго. 45 


(псторичесюй очеркъ); много упражненй теоретическаго харак- 
тера, среди нихъ много теоремъ (теорема Вильсона). 


Н. В. Ббльскй, з с 
: лье ча мрак 0902 й 
«Курсъ теоретич. Бъльсюй вначалФ трактуеть довольно об 


ариометики».  шШирно объ основныхъ понятяхь ариеметики; 
основными онъ называетъь поняття о величинЪ, объ измЪ- 
реши и о числ. Авторъ туть же даетъ опредфлене цБлому, 
дробному и иррацюнальному числу; послфднее опредЪляется 
какъ результатъ изм5реня, который не выражается точно ни 
въ едининахъ, ни въ частяхь единицы. Дается опредЪлене 
поняття счета: «счетъ есть операщя, основывающаяся на 
томъ, что мы въ состоянш удержать въ памяти послЪдова- 
тельность, въ которой являлись во времени одинъ за другимъ 
акты нашего сознаня» (Гельмгольцъ). Указана «аксюма 
счета»: «результатъ будетъ одинъ и тотъ-же, въ какомъ бы 
порядк5 мы ни сосчитывали данную совокупность однород- 
ныхъ предметовъ (объектовъ счета)». Обращается внимане на 
однозначность суммы (сложене есть операщя однозначная) и 
на то, что результатъ дБйстня вычитаня можеть быть полу- 
ченъ изъ ряда натуральныхъ чиселъ тремя способами, велЪд- 
сте чего и носить названя: «дополненя, разности и 
остатка» 1). Производство дЪйствЙ надъ числами авторъ на- 
зываетъ «техникой дЪйствйЙ»; признаки дфлимости выводитъ 
на основани общей теоремы №М=Ар. Ва, а, 14,2, т... 
РИ» 2и—1. Въ стать «Элементарныя свойства чиселъ», кромЪБ 
обычнаго матерала, имфются слФдуюция дополнешя: 1) н®ко- 
торыя обобщеня къ теории признаковъь дЪфлимости; 2) при- 
знаки дфлимости на числа, оканчиваюнияся единицей; 3) теорема 
Фермата; 4) сумма и произведене вефхь дЪБлителей числа; 
5) совершенныя числа и дружественныя числа. При изло- 
жен теор!и дробей авторъ, опредЪливъ дробь какъ совокун- 


') Релультать назыв. «дополнешемъ», когда имфется переходъ отъ мень- 
шаго числа къ большему путемъ прямого счета неизвфстной совокупности 
единицъ; результатъ назыв. «разностью», если переходъ совершается отъ боль- 
шаго числа къ меньшему путемъ обратнаго счета неизвфствой совокупности 
еДИНИЦЪ, и «остаТКОМЪ» вЪ случаЪ перехода отъ большаго числа къ неизвЪст- 
ному посредствомъ обратнаго счета извЪстной совокупности единицъ—а 
именно: меньшаго даннаго числа. Для пояснешн всего этого въ учебникв при- 
ведены схемы. 
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ность равныхЪ частей цфлаго, вводитъ новую единицу счета 


е —= 1’ и прежде, чЪмъ разсматривать дЪйствя надъ дробями. 
доказываеть, что дробь есть частное; дЪъйстве надъ дробями 
обосновываеть на томъ, что дробь есть частное; при раземо- 
трёни сложеня онъ пользуется также и новой единицей 
счета. Затфмъ авторъ дфлаеть краткое замфчане о томъ, 
что всЪ тЪ свойства, которыя установлены для дЪйстьЙ надъ 
цфлыми числами (т.-е. законы — пнеремфстительный, соче- 
тательный и распредфлительный), легко могутъ быть распро- 
странены и на дЪйствя надъ дробями. 

Въ учебникЪ имфется историчесый очеркъ происхожденя 
числа. Въ кониЪ книги много задачъ и упражнений. 


В. Стрекаловъ, | 
«Теоретическая Авторъ говоритъ, что подъ «счетомъ разу- 


ариометика». мЪФютъ послЪдовательное называне натураль- 
ныхъ чисель по мЪрЪф образовашя ихъ изъ единицы», и чго 
«ариеметическое дЪйстве опредфляется по ицфли, для которой 
оно предназначено, и состоитъ въ преобразовани одного дан- 
наго числа при помощи другого, согласно указанной цфли». 
Числа, служашя для производства дДЪйствйЙ, называются 
элементами; то число, которое преобразовывается, назыв. пре- 
образуемымъ, а другое — преобразующимъ: результатомъ назы- 
вается число, которое получится изъ перваго при помощи вто- 
рого. «Ариометическя дЪйствья обладають различными свой- 
ствами; эти свойства представляютъ видоизмфненя трехъ 
законовъ: перестановительнаго, собирательнаго и распредФли- 
тельнаго». До разсмотрЬнвя дЪйстыьй въ отдЪльности устанавли- 
вается понят объ обратныхъ дЪйствяхъ: сложено и умно- 
женио соотвЪтствуютъ по два обратныхъь дЪйствя, но такъ 
какъ вышеназванныя прямыя дфйстня перестановительны, т.-е. 
преобразуемый элементъь можетъ быть разсматриваемъ какъ 
преобразующй (и обратно), то каждому такому дЪйствио 
соотвЪтетвуеть лишь одно обратное. Авторъ подробно говорить 
о прим$няемости законовъ — перестановительнаго, собирательнаго 
и распред$лительнаго — къ ариометическимъ дЪйстнямъ (указы- 
ваетъ, напр., «что умножене распредфлительно относительно 
сложеня и вычиташя по множимому и множителю, т.-е. 
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вполнЪ распредБлительно относительно этихъ дЪйствьй». Въ 
учебникЪ говорится о возвышении въ степень, объ извлечени 
корней и логариемировани: дается поняте объ обобщен 
дЬйствй. Дробь опредфляется какъ частное; вводятся единицы 


различныхъ порядковъ (напр.. : единипа 6-го порядка); за- 
хоны перестановительный, собирательный и распредфлительный 
распространяются на дЪйств!я надъ дробными числами. Расиро- 
странивъ правила нумераши на дроби. авторъ дЪйств!я надъ 
цфлыми числами и десятичными дробями разсматриваеть со- 
вуфстно. Даны необходимыя свЪдЪня изъ теори чиселъ. 


В. Каспарьянцьъ, Каспарьянцъ называетъ счетъ «первоначаль- 
«Учебникъ тео- : 
=. ческих У» ъ к) 
ретическ. арию- НЫМЪ ариемети зески ъ понятемъ» (ие имЪю 
метики». щимъ опредфлен!я). 


При разсмотрфни дЪфйствй вычиташя и дфленя указы- 
вается на то, что обратными дЪйстныями р5шаютея два раз- 
личныхъ вопроса, но, благодаря перемфстительному закону раз- 
рьшения обоихъ вопросовъ, выполняются однимъ дЪйстнемъ — 
или вычитанемъ, или дБленемъ. При опредБлени цифръ 
частнаго авторъ прибЪгаетъ къ тому объяснению, которое при- 
мЪняется при извлечени корня квадратнаго изъ чиселъ. Въ 
статьЪ о дробяхъ, до разсмотрёня дЪйств. доказывается, что 
\робь есть частное. Законы перемЪстительный и сочетатель- 
ный распространяются на дЪйстыя надъ дробями: распредЪли- 
гельный же законъ въ статьБ о дробяхъ не упоминается, а 
при умножени цфлыхь чисель законъ этотъ приведенъ въ 
пид$ теоремы. 


А. М. Григорь- Въ учебник говорится о свойствахъ на- 
ввъ, «Теоретв- туральнаго ряда чиселъ: (1) рядъ начинается 
еская ариоме- УР рад ; ря; 

тика». первымъ числомъ—единицей; 2) за каждымъ 
числомъ слфдуеть только одно число, и каждому числу ряда 
предшествуетъ только одно число; 3) ни одно число въ ряду 
не повторяется. Счетъ есть премъ, при помощи котораго 
узнаютъ, сколько единицъ въ данной группЪ; результатъ 
‹чета— число. Первое основное дЪйств!е— прямой счетъ; сло- 
жене есть тотъ же счеть, но группами. Въ основЪ всЪхъ арие- 
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метическихъь дфИйствЙ лежать слфдуюния аксюмы: 1) число- 
вая величина не зависитъ отъ порядка счета; 2) къ равнымъ 
величинамъ можно прибавлять и убавлять поровну, и онЪ 
останутся равными; 8) равныя величины можно увеличивать 
и уменьшать въ одинаковое число разъ, и он останутся 
равными; 4) 2-я и 8-я акоюомы относятся и до величинъ не- 
равныхъ; 5) двЪ величины, порознь равныя третьей, равны 
между собою; 6) цЁлое больше своей части. При разсмотрфни 
вычитаня и дфленшя указывается, что, благодаря перемЪсти- 
тельному свойству прямыхъ дфйстый, два обратныхъ вопроса 
(для каждаго прямого) рьшаются одной операщей. Говоря объ 
операщяхъь высшихъ ступеней, составитель упоминаетъ о 203- 
вышени въ сверхъ-степень и указываетъ, что прямыя и обрат- 
ныя операщи третьей ступени не подчиняются  законамъ 
«перестановочности и соединительности». Отсутствуетъ техника 
ДЪйствй. Элементарныя свойства чисель изложены кратко. 
Для вывода признаковъ дфлимости дана общая теорема 


(№ - бр В Е (2 = (у | Г, вое } Ин — 1). 

А. Войновъ, Войновъ говоритъ, что число — понят! основ- 
«()черкъ теоре- ное (н под Е $ ; 27 : 
тической арио- е поддающееся опредфленйо), что въ ма- 

метики>. тематикЪ разсматриваются только тЪ величины, 


относительно которыхъ можно установить поняте равенства и 
суммы. Авторъ приводить свойства натуральнаго ряда чиселъ: 
1) ни одно число въ этомъ ряду не повторяется; 9) каждому 
числу ‚предшествуетъь только одно и за каздымъ числомъ 
слфдуетъ только одно число; а также указываеть на то, что 
нуль для обобщеня поняття о числЪ разсматриваютъ какъ 
число, стоящее въ натуральномъ ряду непосредственно передъ 
единицей, и что, вслфдствье этого, нуль обладаеть свойствами 
этого ряда. Говорится о томъ, что арабская система счисленя 
«аддищюнальна»: въ этой системЪ число равно суммЪ зна- 
ченй цифръ, которыми оно написано. Указывается, что два 
обратныхъ сложено вопроса разр5шаются однимъ дЪйствемъ— 
вычитанемъ, велЪдстве перемЪстительнаго закона, и два обрат- 
ныхь умноженио вопроса разрщаются однимъь дЪйстьемъ — 
дБлешемъ, волЪдстые того же закона. Обращается вниман!е 
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на то, что опредблене умноженя на дробь («взять эту дробь 
числа») не находится въ противор54и съ опредфлешемъ умно- 
женя на цфлое число. 


К. Турь, «Теоре- Въ учебникЪ вначалЪ приводятся нЪкото- 
тическая арно- рыя первичныя данныя или истины: 1) число 

метика». не измфняется отъ перембщеня составляющихъ 
его единицъ и отъ сочетаня ихъ на различныя части; 2) по- 
нят!е о равенствЪ и неравенств чиселъ; 3) поняте о цфломъ и 
части (если всЪ части мы увеличимъ или уменьшимъ въ: 
нфеколько разъ, то цфлое увеличится или уменьшится въ то 
же число разъ). Этого авторъ считаетъ достаточнымъ, чтобы 
возвести науку о числахъ (ариеметику) въ степень умозри- 
тельной науки. Въ учебникЪ говорится, что основное ариеме- 
тическое дЪйстве есть счетъ; вводится поняте о сочетатель- 
номъ и перемБстительномъ свойств «вычитаемыхъ и дЪли- 
телей». Доказательства ведутся на числахъ, изображенныхъ 
цифрами. 

Ко второй категори я отношу учебники: Билибина, Бер- 
трана, Серре, Серре и Комберуса, Бореля и Будаевскаго. Уста- 
навливая правила дЪйстый надъ цфлыми числами, эти авторы, 
какъ было уже сказано, попутно приводятъ тЪ принципы, на 
которыхъ дЪйствя основываются. 


Н. Билибинъ, Поняте суммы авторъ считаетъ нервона- 
«Теоретич.арио- чальнымъ и не опредфляетъ. Приводится одинъ 

метика». принципъ, на которомъ основывается теоря сло- 
женя, и два принципа, на которыхъ основывается теоря вы- 
читаня. Эти принципы не доказываются, а принципы, на кото- 
рыхъ основывается умножен!е, доказываются. Говорится о тео- 
ремахъ, относящихся къ каждому дЪйствию. Признаки дфли- 
мости выводятся на основан!и общей теоремы: 


№М= р. А+ (а +, агат. +... Нат, 

Сейчасъ же посл опредфленя понятя дроби доказы- 

вается теорема, что дробь есть частное. Приведено обобщене 
теорли дробей. 
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Ж. Бертранъ, Опредфлене дЪйств!Й сложешя и умножен1я 
а авторъ основываеть на понятии о величинЪ 
кова. и приводитъ принципы, на которыхъ основы- 
вается теоря дЪФйствй. О теоремахъ, относящихся къ дДЪй- 
стнямъ, говорится по разсмотрфн!и каждаго изъ нихъ. Сейчасъ 
же послЪ опредфленмя дроби доказывается, что дробь есть 
частное. Дается обобщене теор!и дробей. Десятичныя дроби 
выясняются такимъ образомъ: ничто не заставляетъь насъ, 
говорить авторъ, слфдуя закону нумеращи, остановиться на 
цифрЪ простыхъ единицъ: можно далЪе, вправо отъ послЪдней, 
продолжать ставить цифры, первая изъ которыхъ выразитъ 
десятыя части единицы, вторая —сотыя, третья тысячныя и 
т. д. Числа, написанныя по этому способу, назыв. десятичными 
дробями. Въ учебникЪ приведена теоря квадратовъ и квад- 
ратныхъ корней, теоря несоизм5римыхъ чиселъ (разсматривае- 
мыхъ какъ предфлы), теоря прогресей и теоря логариемовтъ. 
Въ конц каждой главы имфются конспекты изложеннаго въ 


этой глав$ и упражнен!я. 


А. Серре, ‹Курсь Приводятся принципы, на которые опира- 
ариеметики», пе- ются дЪйствя. Глава «Начальныя свойства 
рев. А. Юденича. чиселъ» содержитъ въ себЪ и теоремы, отно- 
сящуяся къ дЪйстыямъ. Въ теорти дробей доказательство того, 
что дробь есть частное, помфщено послз умноженя. Приведены 
теоремы, относящяся къ дЪйстыямъ: умноженйо, дБлению и 
возвышению въ степень цфлыхъ и дробныхъ чиселъ; всЪ эти 
теоремы сгруппированы въ одномъ мЪстБ и являются слЪд- 
стыемъ одной теоремы, вытекающей изъ перемфстительнаго 
свойства, установленнаго для цфлыхъ и дробныхъ чиселъ. Дана 
теоря квадратныхъ и кубичныхъ корней, теоря несоизмЪри- 
мыхъ чиселъ (послЪдн!я разсматриваются какъ предфлы). Го- 
ворится о дЪйстыяхъь вообще (и притомъ не надъ числами, 
а надъ величинами). Теоремы, относяцияся къ дЪйстням?. 
распространяются на числа несоизмфримыя. ДалЪе говорится 
о корняхь вообще, о прогресаяхъ и логариемахъ. Въ концЪ 
книги много упражнений. 


Докл. Я. В. Тодынсваго. 51 


Серре и Комберусъ, Принципы, на которыхъ основываются дЪй- 
«Курсъ ариемети- стыя, формулируются такъ же, какъ и у Серре. 
ки», пер. Е.Гутора. О теоремахъ, относящихся къ дЪйствямъ, гово- 
рится послЪ того, какъ соотв5тствующее дйстве разсмотрЪно. 
Въ теори дробей доказательство того, что дробь есть частное. 
дано при разсмогрЪн!и дфленя дробей. Обобщается перемЪсти- 
гельное свойство произведен!я цфлыхъ чиселъ на произведеше 
дробей. Въ главБ «Отношеня и пропорщи» дается поняте о 
несоизм5римыхъ числахъ, разсматриваемыхъ какъ ипредЪлы. 
Почти всЪ элементарныя свойства чиселъ выводятся на чис- 
лахъ, изображенныхъ цифрами. 


Э. Борель, «Арио- Авторъ говорить объ аксюмЪ числа и при- 
метика». Первый водитъ теоремы, на которыхъ онъ основываетъ 

ЦИКлЪ. дъйствя надъ цфлыми числами: далЪе отмЪчаетъ. 
что возможность разсматривать всякое число въ видЪ суммы 
столькихъь чиселъ, сколько въ немъ содержится цифръ (при 
условии, что каждое ‘изъ этихъ чиселъ образуется изъ одной 
значащей цифры), не представляетъ необходимую часть системы 
нумерации; она является лишь существеннымъ дополненемъ: 
легко себ представить, что можно научиться считать до 100, 
нонимать значене словъ «сорокъ шесть», «сорокъ», «шесть». 
знать соотвЪтствующие письменные знаки и въ то же время 
яе замфчать, что 46 —40-+6. Въ учебникЪ говорится о квад- 
ратныхь корняхъ, объ ариеметической и геометрической про- 
грессляхъ. Въ теор дробей доказательство того. что дробь 
ость частное, приводится сразу посл опредБленя дроби. Ав- 
горь замфчаетъь, что любую теорему относительно дробныхъ 
чиселъь можно свести къ соотвтствующей теоремЪ относительно 
цзлыхъ чисель. 

ИмЪются упражнен!я какъ теоретическаго, такъ и прак- 
гическаго характера. Доказательства ведутся на числахъ, изо- 
браженныхъ цифрами. Прежде, ч5мъ доказывать какую-нибудь 
георему, Борель часто поясняетъ ее на задачахъ. 


С. Будаевский, Будаевсюй, при разсмотр5ви каждаго дЪй- 
‹Ариеметика». стыя, приводить ТЪ положеня, на которыхъ 
4* 
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основываются эти дЪйствня. Въ отдЪлЪ «Элементарныя свойства 
чиселъ» послЪ дЪлимости излагается теоря простыхъ чиселъ. 
Для этого понадобилось довольно сложное доказательство тео- 
ремы: если произведене двухъ множителей дБлится на третье 
число, первое съ однимъ изъ нихъ, то второе длится на это 
третье. Законъ перемфстительный распространяется только на 
умножен!е дробей. Дается поняте о перемфнныхъ числахъ. 

КромЪ перечисленныхь учебниковъ по теоретической арие- 
метикЪ на русскомъ языкЪ, я назову два труда по теоретиче- 
ской ариеметикЪ на иностранныхъ языкахъ: «ТВеогейзсве АгИВ- 
шейк» уоп 4г. ОМо 012 пп 4г. 4. А. Сшештег — на нЪмец- 
комъ языкЪ и «1есоп$ Фагишиебаце {Шбогие её ргайдие» раг 
]\ез Гаппегу—на французскомъ. Въ первомъ сочинени поло- 
жено въ основани ученя о числахъ теомя Педно. Въ немъ 
излагается аналитическая и синтетическая теоря рацюналь- 
ныхъ чиселъ. Второе сочинене заключаеть въ себЪ, какъ 
самъ авторт, говоритъ, свфдБня, необходимыя какъ для начи- 
нающихъь изучать предметъ, такъ и для ТЬхъ, которые же- 
лаютъ прюбрфсти болфе обширныя и глубомя познаня по 
ариеметикЪ. Преподаватель можетъ найти въ этой книгЪ пол- 
ное и обстоятельное изложене курса ариеметики съ весьма 
полезными замфчанями, освфщающими различныя стороны во- 
проса. Въ настоящее время вышелъ переводъ этой книги на 
руссый языкъ А. А. Котляревскаго подъ редакщей Д. Л. Вол- 
ковскаго въ изд. т-ва И. Д. Сытина. 


ТригонометрИя. 


Задавшись цЪлью по возможности избфжать пространнаго 
перечислешя всЪхъ деталей каждаго учебника, я буду придер- 
живаться въ своемъ изложени слфдующаго плана. Выбравъ 
три распространенныхъ учебника, я отмЪтилъ въ нихъ ТЪ но- 
просы, которые не всЪфми авторами одинаково обстоятельно 
разбираются, а иногда и совсфмъ опускаются. Эти три учеб- 
ника въ совокупности даютъ приблизительно тЪ свЪдЪня, ко- 
торыя должны интересовать преподавателя. Въ остальныхъ. 
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учебникахъ мною отмфчаются только характерныя ихъ особен- 
ности. Сначала я укажу на тТЪ курсы, которые содержатъ 
какъ свфдЪшя изъ теори круговыхъ фунвщй (гонюметрию), 
такъ и собственно тригонометр!ю, т.-е. р5шене треугольни- 
ковъ. ЗатЬмъ упомяну также о курсахъ, которые общей теор!и 
круговыхъ функщй не касаются, а даютъ болфе или менЪе 
исчерпывающия свЪдЪня о р5шени плоскихъ прямолинейныхъ 
фигуръ. Посл$дн!е составлены по принципу, выраженному въ 
программахъь М. Н. Пр. 1906 г. Начну свой перечень съ пер- 
вой категори учебниковъ. 

Къ первой групи $ мною отнесены учебники: Билибина И ч.. 
Бореля, Брю и Буке, Будаевскаго, Воинова, Де-Сеньи, Дми- 
грева, Злотчанскаго, Кильдюшевскаго, Малинина, Мрочека 11 ч.. 
Пржевальскаго, Ребьера, Рыбкина, Серре, Симашко, Слетова, 
Тиме, Чемолосова, Шапошникова 2 кн.. Шиффъ и Шмуле- 
вича. 

Изъ перечисленныхь выберу слфдующе ‘три учебника: 
Рыбкина, Шапошникова и Серре, и остановлюсь на нихъ по- 
дольше съ цфлью, которая мною была уже указана. 


Н. Рыбкинъ, Во введении выясняется преимущество рЪ- 
УчебникЪ пря- щеншя треугольниковь вычислешемъ, дается 
молинейнойтри- Не я 
гонометрии и со- КРаткое поняте о функщи, — о градусномъ и 
ораше задачъ». радальномъ измЪфренйи угловъ. По разсмотрёни 
тригонометрическихь функщЙ угловъ первой четверти рЪша- 
ются прямоугольные треугольники при помощи натуральныхъ 
тригонометрическихь величинъ. Въ дальнЪйшемъ изложеши 
говорится: о построенми угла по данной его тригонометриче- 
ской функцш; объ обобщени формулъ соотношен!й между три- 
гонометрическими функщями одного и того же угла; о перю- 
дичности тригонометрическихь функщй (замфчане); объ общ- 
ности формулъ приведен!я; о понятии объ обратныхъ круго- 
выхъ функщяхъ; о двойственности знаковъ въ тригонометри- 
ческихь формулахъ; о тригонометрическихь уравнешяхъ; о 
вычислени угловъ, близкихъ къ 0 или 90°; о степени точности 
при опредЪлен!и угла по пятизначнымъ таблицамъ Пржеваль- 
скаго; о независимыхъ соотношеняхъ между элементами тре- 
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угольника; о формулахъь Мольвейде; о выражени радуса, опи- 
саннаго и вписаннаго круговъ; о выражении площади треугол!- 
ника черезь полупериметрь и тангенсы половинныхъ угловъ 
его; о контрольныхъ вычисленяхъ; о геометрическомъ и ана- 
литическомъ изелЪдовани случая ршеня треугольника, когда 
даны двф стороны и уголъ противъ одной изъ нихъ; объ измЪ- 
ренш на мЪстноети; о трангулящи. 


Н. А. Шапошни- БолЪе подробныя свЪдфня, чЪмъ въ дру- 
ковъ, « Курсъпря- гихъ учебникахъ, о функщяхъ. Двоякое измЪ- 
и т рен!е угловъ и дугъ. Условныя опредЪленшя угла 
браве  тригоно- и дуги. Обобщенное понят объ углф и дугЪ. 
метрическихъ за- Поняте о геометрическомъ и математическом 

дачъ.» синусЪ, косинус$ ит. д. Различе между тригоно- 
метрической линтей дуги и тригонометрической функщей угла. 

ОпредЪлене аргумента по данной его функщии (построен... 
О перюдичности. Кратко о знакахъ въ формулахъ дБлешя. Объ 
общности формулъ приведеня. Формулы зшЗа созЗа (ука- 
зывается, что отыскане этихь выражен! приводить къ гео- 
метрической трисекщи угла). Приведене къ логариемическому 
виду выраженя корней квадратнаго уравненя. Подробно о 
вычислени  тригонометрическихь ‘функщй (послфдовательное 
вычислене по формуламъ Симпсона; ряды, выражающие синусъ 
и косинусъ; степень точности при вычислени съ помощью 
таблицы Лаланда). Подробно объ обратныхъ круговыхъ функ- 
щяхъ (обилия выраженя обратныхъ функщй; формулы, связы- 
ваюция ‚обратныя функщи, вычислене обратных» функщй; 
вычислене =). Особые случаи р5шеня треугольниковъ. Кратко 
объ ислФдовани формуль рфшеня треугольниковь по тремъ 
сторонамъ. Аналитическое изслфдоване рьшеня треугольника 
по двумъ сторонамъ и углу противъ одной изъ нихъ. Въ при- 
ложени: о рёшени н%Ъкоторыхъ многоугольниковъ, объ изм%- 
ренш на мЪетности, о трангулящи. 

Изложене носитъ характеръ аналитический. 


А. Серре, «Триго- НЪфсколько словъ о функщяхъ. Обобщен- 
нометр!я », пер. ное поняте о дугБ. О тригонометрическихъ 
Е. Гутора. линяхъ дуги. О дугахъ, соотвЪтствующихъ дан- 
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ной тригонометрической линш. Обобщене формулъ соотноше- 
нй между тригонометрическими лимями одной и той же дуги. 
Сумма косинусовъ и синусовъ ряда дугъ, составляющихъ арие- 
метическую прогресс. Выражене зт2а въ функши зша и 
‹оза. Опредфлене зтЗа, с033а и \3а и вообще этша, 


[2 


о в 4 я : 
созта и та. Выражене для зт, и с08) въ Фуньши эта 


Г | 
и Ш. въ функщи ша (изелбдоване знаковъ). Опредфлене 


. @ (! й ( 2 и [( 0 4 Е 
Ут. 0$, хх. В ‘0$ и . предБленте три- 
3 87 53 т т Эт 1 р 
гонометрическихь функщй  н5которыхъ дугь (напр.. дугъ, 
Пх 


выраженныхъ формулой и др.). Замфчане объ отноше- 


т 
7-4 


мяхъ между различными тригонометрическими функщями (о 
возможности образовантя произвольнаго числа тождественныхъь 
отношен!й). БолЪе подробно — вычислене тригонометрическихъ 
лин (формулы Симпсона: объ ошибкахъ при вычислени три- 
гонометрическихъ функщй). Ршен!е уравненй второй и третьей 
степени посредствомъ тригонометрическихъь таблицъ. Радаль- 
ное измфрене угловъ. О независимыхъ соотношеняхь между 
элементами треугольника. НЪкоторые особенные случаи рЪше- 
ня треугольниковъ. Р%»шене вписаннаго четыреугольника. 
Задачи практической тригонометрии (на мЪстности). 
Изложено все подробно и обстоятельно. 


Въ слБдующихъ учебникахъь укажу на ихъ характерныя 
особенности. 


Н. Билибинъ, При изложени этого курса авторъ вы- 
«Курсъ тригоно- ясняетъь «на тригонометрическихь фунщяхъ 
метр». Часть основныя понятя, относящияся къ теори функ- 
Вора, «Осв0за- щй, а именно: о функщи и ея непрерывности, 
шя теори триго- - . 
нометрическихь о графическомъ изображенм функщй, о нить 

(круговыхъ) И Полюсахъ функщй, о возрастани и убывани 

функц». функщй, о производной, о шахипаш’ахъь и ши!- 
шим?”ахъ и объ обратимости функщй. Курсъ этотъ представляетъ 
изложене основав! теорти тригонометрическихъ функц». 
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Эмиль Борель, Авторъ даеть поняте о прямоугольной 
«“Тригонометр!я», координатной системв и пользуется ею при 
переводъ О. В. С. л ‚и г 
‚„ опредблени тригонометрическихъ функщй. За- 

подъ  редакщей Е 
профессора харь- тЬмъ къ особенностямъ этого учебника слБдуетъ 
ковскаго универ- ОТнести: 1) десятичное дфлене окружности; 2 
ситета Н.Н. Сал- построене синусоиды (графическое изелЪдова- 

ТЫБОВа. н!е измЪненя синуса); 8) теоремы о проекщяхъ; 
4) доказательство теоремы сложеншя на основан теор про- 
екщй: 5) ознакомлене съ производными круговыхъ функций. 
Въ концЪ книги помфщены таблины логариомовъь и антилога- 
риемовъ съ четырьмя десятичными знаками и таблицы лога- 
риемовъ круговыхъ функщй дугъ, выраженныхъ въ градахъ. 
ИмЪются задачи изъ космографи, физики и механики. 


Брю-Буке, «Три- Приведена статья о проекщяхъ. Выводы 
гонометря. Пря- соотношенЙ между круговыми функщями одной 
молинейная Три- и той же дуги и доказательство теоремы сло- 


песне Ан р ны на теори проекций 
- основ: е 3 
рев. Н. И. Мамон- МИНИ ОЧЕР в мени 


това. 

Дается поняте о координатной системЪ. 
ИмЪются графическое выражен!е тригонометри- 
ческихъ и «круговыхъ» обратныхъ функщй и 
основныя Теоремы проекцй. Доказательство 
теоремы сложеня основано на теори проекций. 


С. Будаевснй, 
« Прямолинейная 
тригонометр!я». 


Въ учебникЪ находимъ графическое изслЪ- 


А. Войнов», доване измфненя синуса (указывается, лто 
« Прямолийейная б : 
ЭТИМЪ ПУ ао обнертииин пеозанноа 
григонометря». ЭТИМЪ путемъ можно обнаружить перюдичность 


функщй) и нфкоторыя дополнительныя пред- 
ложеня о треугольникЪ. 


Подробно разработанъ вопросъ о двойствен- 

н. Ди-Сеньи, ности знаковъ. Обращено внимаше на методы 

жы к рьшеня тригонометрическихь уравненй. Из- 

метр». слфдуются формулы для рёшен!я треугольниковт» 

по тремъ сторонамъ. Учебникъ написанъ авто- 

ромъ для лицъ, поступающихъь въ спещшальныя заведеня, и 
сообразованъ съ программами этихъ заведен. 
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А. Дмитревъ, Авторъ говорить о синусЪ-верзусВ и ко- 
«Начальныя 0с- СИНУусЪ-верзусЪ, о хордовомъ масштабЪ, о мас- 
новантя прямоли- штабЪ тригонометрическихь лин и о вычис- 
‘нейной тригоно- лефи треугольниковь по масштабамъ. Приве- 

четр:н», дено изслЪдоване формулъ р5шенмя  треуголь- 
ника по тремъ сторонамъ. Въ прибавлени дано аналитическое 
изслЪдоване сомнительныхь случаевъ р-шен!я треугольниковъ. 
краткое поняте о съемкЪ плановъ и нивелировани. ИмБются 
кратыя замфтки изъ истори математики. Въ прибавленйи 
помфщены сокращенныя таблицы обыкновенныхъ логариемовъ. 
составленныя по руководству Вега 9едоромъ Буссе. 


Говорится о происхождени вазванйЙ три- 

П. Злотчансвй, ; 

гонометрическихъ функшй. ИмБются аналитиче- 
«Прямодинейная . [Я 5 
григонометря». сый выводъ с0$(а + 0) (есть и геометрический ) 

и вычислене значенй тригонометрическихъ ве- 
личинъ съ помощью приближенныхъ значенй =. Въ статьЪ 
объ уравненяхъ указаны руководяция начала для ихъ рЪ- 
шений. 


Учебникъ приспособленъ къ прохожденю 

н. п. Кильдюшев- Урса, согласно новымъ программамъ реальныхъ 

а деи училищь (указаны параграфы, которые прохо- 

метря». дятся въ УП кл., и параграфы въ УПкл.). ИмЪ5ются 

замфчашя о механическомъ и геометрическомъ 

углахъ, графики тригонометрическихь функщй, обобщеню 

теоремы сложена геометрическое и аналитическое и примЪ$не- 

не таблицъ Деламбра для вычисления угловъ, близкихъь къ () 
и 90°. 


Подробно излагается статья о вычислении 
тригонометрическихь величинъ и составлен! 
логариемическихъ таблицъ. Доказательство тео- 
ремы сложеня основано на теорем5 Птоломея. 


А. Малининъ, 
«’Григонометря». 


В. Мрочекъ, Дается поняте о синусЪ-верзусЪ и коси- 
«Прямолинейная нусЪ - верзусЪ. ИмЪются мнемоническмя  пра- 
тригонометия и вила для запоминаня формулъ приведеня, 
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основашя теор графики синуса, тангенса и секанса, формулы 
геометрическихъ Деламбра, а также дается примнене его 
функц». Вторая таблицъ къ рЪшеншю различныхъ вопросовъ. 

часть. Подробно изложены статьи: 1) объ обратныхъ 
круговыхъ функщяхъ (графики, непрерывность, многозначность, 
дЪйстыя надъ обратными круговыми функщями) и 2) о 
тригонометрическихъ уравненяхъ (методы рёшенй). Приведены 
задачи Паппуса, Паскаля, Патенота и др. (решеня и изсл\- 
дован!я). 


Тригонометрическя величины опредЪляются 


Е. ПржевальскИй, : 
какъ отношеня перпендикуляра къ наклонной, 


«Прямолинейная 
тригонометрия и перпендикуляра къ проекщи, проекщи къ на- 


собраше тригоно- клонной им обратно. Указывается, что формулы 
метрических 3а- сложеня могуть быть выведены геометрически 

Е для вефхъ угловъ, и приводится примЪръ. За- 
тЬмъ въ учебник находимъ: 1) таблицы хордъ и тангенсовъ; 2 
введенше тригонометрическихь величинь въ мнимыя выраже- 
ня; 3) формулу Моавра; 4) рБшене двучленныхь уравненй 
вида х”=а, гдф а-—дЪйств. или мнимое, а ш--цфлое и поло- 
ихительное число; 5) суммироване нЪкоторыхъ тригонометри- 
ческихъ рядовъ; 6) формулы Деламбра; Т) доказательство тео- 
ремы, что разность логариомовъ тригонометрическихь функщй 
приблизительно пропоршональна разностямь соотвЪтетвующихъ 
имъ угловъ. Подробно объ инструментахь для измфреня на 
мЪстности. Много задачъ. 


А. Ребьеръ, р | га 
«Курсь злемен- рафики синуса и косинуса. Подробное 


тарной тригоно- Изслдоване р5шен!Й треугольниковъ. Тригоно- 
метри и собра- метричесый способъ выраженя мнимыхъ вели- 
не примфровъ и г : ы 
: чинъ. Теорема проекщи. Глава, посвященная раз- 

упражненй», пе- В 
рев.Н.де-Жоржь. ПЫМЪ задачамъ. Задача Патенота и др. 

Подробно излагается статья о вычислени 
тригонометрическихь величинъ, о предфлахъ 
погршности при вычислени угловъ по семи- 
значнымъ таблицамъ Вега, редактированнымъ Бремикеромъ. 


0. Симашко, 
«Тригонометря». 
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Говорится о предьлЪ погр5шности при рЪшени  треуглоьни- 
КОВЪ. 


Н. П. Слетовъ, Матералъ расположенъ въ учебникЪ такъ, 
« Прямолинейная ЧТо книга можеть служить руководствомъ при 
тригонометрия». прохождении тригонометрии въ реальныхъ учи- 
лищахъ по программамъ 1906 г. Разбить этотъ матералъ на 
двЪ части, въ первой части — собственно тригонометря, а во 
нторой — гонюметря. Методъ изложеня индуктивный. Приве- 
дены формулы Деламбра для вычислемя логариемовъ триго- 
нометрическихъь величинъ малыхъ угловъ. ИмЪются графики 
синуса, косинуса и тангенса. 


Г. Тиме, Авторъ даетъ свЪдфн!я о логариемахъ Гаусса, 
«Плоская триго- историческй очеркъ плоской тригонометрии и 

нометря». пользуется при вычисленяхъ таблицами лога- 
риемовь Лаланда. 


Тригонометрическя величины опредълаются, 


С. Чемолосовъ, г ; ‚ 
какъ отношеня сторонъ прямоугольнаго тре- 


«Прямолинейная зы к 
: ’гольника. Теорема сложения доказывается для 
григонометрая». 


угловъ, сумма которыхъ меньше двухъ пря- 
мыхЪъ; полученныя формулы обобщаются для частнаго случая 
180 < а< 23710; 270 < а< 360, и указывается, что подобнымъ 
же образомъ можно доказать справедливость Фформулъ для 
угловъь (и 6 всякой величины. Въ дополнени посвящается 
отдфльная глава вычисленио поверхностей и объемовъ тЪлъ 
вращеня при помощи теоремы Гульдена. 


Н. А. Шалом Курсъ построенъ на новыхъ началахъ. При- 

никовъ, «Новый Ведены основан плоскостнаго исчисленйя (сек- 

( алгебраичесый ) Торъ, поняте о комплексахъ), и на этихъ 

курсъ  прямоли- основантяхъ построена теорйя тригонометриче- 

не тригоно- скихъ функц. Подробно излагается статья о 
меги». рядахъ. 


ВначалЪ авторъ даетъь поняте о проек- 
щяхь и координатахъ, а затЪмъ пользуется 
этимъ при опредфленяхъь и доказательствахъ 
теоремъ. Курсъ строится такъ, что синусъ и 


Вфра Шиффъ, 
«Прямолинейная 
тригонометрия». 
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косинусъ опредЪляются изъ геометрическихь соображенй, а 
дальнфЙшия положення устанавливаются какъ функщи синуса 
и косинуса. Много разнообразныхь интересныхъ задачъ и 
упражнений. 


П. К. Шмулевичь, Не останавливаясь на характерныхъ 0690- 
«Курсъ прямоли- бенностяхъ курса, слфдуетъ, однако. указать 
нейной тригоно- на обстоятельную разработку всЪфхъ теорети- 
метр!и (энцикло- ческихъь и практическихъ вопросовъ, которые 
педя  тригоно- могуть быть изложены элементарно. Обращено 

МртрЕЕА», большое внимане на методы р5шеня задачъ. 

Ко второй группЪ учебниковъ по тригонометр!и отнесены 
мною тЪ изъ нихъ, въ которыхъ заключается матералъ курса 
УТ кл. реальныхъ училищь по новымъ программамъ 1906 г.., 
а именно: даются самыя необходимыя свфдЪня о тригономет- 
рическихъ функщяхъ остраго и тупого угла и затфмъ разби- 
рается рфшене плоскихъ прямолинейныхъ фигуръ. При рЪ- 
шении! треугольниковъ авторы пользуются или натуральными 
тригонометрическими величинами угловъ, или логариемами 
этихъ величинъ. НЪкоторые составители учебниковъ изла- 
гаютъ свой курсъ болЪе подробно, а друме ограничиваются 
разсмотрЪнемъ основныхъ случаевь рЪшеня треугольниковъ. 


Курсъ прямолинейной тригонометрии В. ИИндловскаю из- 
ложенъ кратко; авторъ пользуется натуральными величинами 
тригонометрическихъ величинъ. Въ курсЪ тригонометрии 1. Ки 
линскаю мы находимъ болЪфе подробное изложене, а также 
задачи изъ стереометри: примфняютсея логариемическя  та- 
блицы при вычисленяхъ. Въ учебникЪ В. Мрочека «Прямоли- 
нейная тригонометрия и основамя теори гонюметрическихъ 
функшй», 1 ч., затронуто больше вопросовъ, нежели въ преды- 
дущихъ. Учебникъ знакомить съ разнообразными случаями, 
которые могуть встрЬтиться при рЪшени треугольниковъ. 
Обращено внимане на систематизацио особенныхъ случаевъ 
рЪшеня ‘треугольниковъ. Данъ историческй очеркъ развит!я 
тригонометри. ИмЪются примфры и задачи для упражнен!й. 
Примфняются логариемическя таблицы. 


Книга первая курса тригонометрии Гиунова и Яновича. 
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составленная В. А. Егуновымъ, относится къ категорми пере- 
числяемыхъ. Вычисленя ведутся съ помощью логариемиче- 
скихъ таблицъ. Въ конц книги имфются таблицы натураль- 
ныхъ тригонометрическихь величинъ. Дано свыше двухсотъ 
задачъ для самостоятельныхь упражненй. 

Часть 1-ая «Тригонометри» Н. Билибина пртурочена къ 
той же основной цфли. Этоть учебникъ можеть быть при- 
знанъ интересной и полезной книгой для преподавателя. —на 
столько тамъ широко и глубоко разобраны вс® вопросы. Къ 
этой же категори относится учебникъ прямолинейной триго- 
нометри проф. Глазенана. Въ книг проф. Глазенана обращено 
внимане на пров$рку вычисленй и на мало употребительныя 
таблицы Гаусса: задачи, помъщенныя въ этомъ курсЪ, подо- 
браны изъ области механики. физики. астрономии. геодези и 
геометрии. Упомяну еще объ учебникЪ элементарной геометрии 
[. Роитмана. въ которомъ посвящается отдБльная глава на- 
чаламъ тригонометрии. 


Юбзорь учебниковъ по аналитической геометрии, составленныхъ 
для реальныхъ училищъ. 


Докладъ В. 1. Шиффъ (Петербургь). 


Разсмотр$нные мною учебники можно раздЪлить на двЪ 
группы: 1) учебники, составленные согласно программЪ, выра- 
ботанной въ 1906 году М. Н. Пр. 

Сюда относятся учебники: А. Воинова, «Основашя анали- 
тической геометри». 1906 г., стр. 78; К. Н. Рашевскао, 
«Основашя аналитической геометрии» 1911 годъ, стр. 138: 
Д. Горячева, «Основантя аналитической геометрии на плоско- 
сти». 1908 г., стр. 56. 

Содержан!е этихъ учебниковъ слфдующее: Поняте о пря- 
молинейныхъ прямоугольныхь координатахъ. Поняте о поляр- 
ныхъ и биполярныхъ координатахъ. Уравненя прямой. Основ- 
ныя задачи на прямую. Уравненя круга и кривыхъ 2-го по- 
рядка. Касательныя къ кривымъ 2-го порядка. Дламетры кри- 
выхъ 2-го порядка. 

Во всфхъ вышеноименованныхъ учебнкахъ изложене стра- 
даеть н$фкоторой неполнотой, такъ, напр.. у г-на Воинова въ 
попросЪ объ опредфленти координатъ точки пересЪченя двухъь 
прямыхъ совсфмъ не изслфдованы полученныя рфшеня, и даже 
©бъ асимптотахъ гиперболы ничего не сказано. 

Примфры помфщены преимущественно числовые и въ 
очень небольшомъ числЪ. 

Уравнен!я кривыхъ 2-го порядка во веЪхь этихъ учебни- 
кахъь получаются пересЪченемъ конуса плоскостью, не прохо- 
дящей черезъь вершину конуса и, согласно программ, ничего 
не говорится объ уравненшяхъ кривыхъ 2-го порядка въ общемь 
видф. ВселЪдетве этого не выясняется основная идея анали- 
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тической геометрии. Вообще, если введене въ среднюю школу 
аналитической геометри имЪфетъ цфлью развит!е у учащихся 
функщональнаго мышлен!я и усвоен!е главной идеи, положен - 
ной въ основу метода аналитической геометрии —именно. какъ 
изъ соотношенй числовыхъ получить геометрическя свойства 
фигуры и обратно, какъ выразить геометрическя свойства 
фигуры посредствомъ числовыхъ соотношенйй, т.-е. уравненемъ, 
то, конечно, этой цЪфли болыпинство изъ вышепоименован 
ныхъ учебниковъ служить не можетъ. 

Ко второй групп я отношу учебники: 

М. П. Никонова, «Элементарный курсъ аналитической 
геометрии на плоскости». 1911 г., стр. 117. 

ДалЪе. гораздо подробнЪе составленные учебники: 

АЯ. Фролова, «Приложене алгебры къ геометр!и и начала 
аналитич. геометрии на плоскости». Первая часть. «Приложене 
алгебры къ геометрии». 2-я часть. «Аналитич. геометрия на пло- 
кости». По программ кадетскихъ корпусовъ. Издане десятое 
ТТ г., стр. 196. 

К. Б. Пенюнжкевича, «Основан!я авалитич. геометрии». 
Т9ТЕ г., стр. 186. 

В. П. Свънциикаю, «Кратый курсъ аналитической гео- 
метри на плоскости». 1910 г., стр. 299. 

Въ учебникахъ Фролова, Пенюнжкевича и Свфнцицкаго вхо- 
дять какъ изслЪдоване геометрическихъь м$фетъ по ихъ урав- 
ненямъ, такъ и изслдован!е общаго уравненя 2-ой степени съ 
двумя перемЪнными. 

Кром численныхъ примфровъ. есть и задачи. 

Полнфе всЪхьъ вышепоименованныхъ учебниковъ — учеб- 
никъ г-на //режевальскаю, который отличается еще тЪмъ, что. 
кромЪ очень большого числа примфровъ и задачъ, содержитъь 
еще н5ькоторыя свЪдЪшя изъ аналитической геометрии въ про- 
странствЪ. 

Позволю себЪф теперь указать ТЪ мЪета, которыя, по мо- 
ему мнЪнИо, подлежать исправлению, именно: у г-на Никонова, 
стр. 20. 

«ОпредЪлеве функщи». «Алгебраическое выражене ав-+ р 
называется двучленомъ (биномомъ) первой степени, въ кото- 
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ромъ аи ^—постоянныя величины, принимаемыя обыкно- 
венно за извЪстныя; величина х— неизв5стная, опредфляемая 
при помощи аи, есть величина въ то же время перемнная». 

ДалЪе, на стр. 22: 

«При обозначени зависимости двухъ величинъ между со- 
бой въ видь: у=5(х), Я=@(у), е=ЁР(и) и т. д. можеть 
случиться, что намъ будеть извфстенъ родъ этой зависимости, 
но неизвЪстенъ законъ, или правило изображеня зависимости 
между этими перемфнными при помощи уравненя. Въ такомъ 
случаЪ функщя называется «неявной», въ отлище отъ «явной», 
когда дана опредфленная зависимость между перемфнными 
величинами. 

Стр. 89. Прямая образуетъ съ осью х-овъ уголъ х; вся- 
кая точка прямой выходитъ изъ () подъ угломъ а. 

У г-на Рашевскао. 

Стр. 17. «Два совмфстныхъ уравненя: 


ах+фучс=о 
ах+еу +. =0 


выражаютъ на плоскости точку». 

Не сдБлано никакой оговорки относительно выражения 
4 — 6, & вЪдь, какъ извфстно, въ случаЪ аб, —@6=0, 
при сб, — с.0-=0, получается не одна, а безчисленное множе- 
ство точекъ. 

Стр. 26. Уравнене всякой прямой можетъ быть пред- 
ставлено’ Бъ такомъ видЪ: у=Ах+ т. 

А если прямая параллельна оси у-овъ? 

Стр. 27. Не оговорено, что уравнене 

в У —1 не можеть выражать прямую, проходящую 
фто : $ 
черезъь начало координатъ. 

У -на Пенонжкевича. Стр. 18. 

«Пусть намъ дано ур. Р(х,у)=0 съ двумя перем$нными 
хи У, гдБ Р есть знакъ неявной непрерывной функ- 
цти,. 

Стр. 32. «При т=с уравнене прямой: у=тх--6, на- 
писанное предварительно въ видЪ: 
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а а. обращается въ уравнене х-=0 при р конеч- 


р 
номъ, которое и выражаетъ тогда ось ординатъ, при конеч- 
т 


номъ уравнени выражаетъ прямую. параллельную оси орди- 
натъ». 


у 
Ничего не объяснено относительно при 7 =>. 
т 


У 1-на Фролова. Издание десятое. 

Стр. 24. $ 19. «Предметъ аналитической геометрии со- 
стоить въ изслЪфдован!и геометрическихъь мЪфстъ, выраженныхъ 
уравнен!ями». 

Опредфлен!е, конечно, не полное, ибо аналитическая гео- 
метр!я занимается не только изслфдованемъ геометрическихъ 
мЪеть, выраженныхъ уравненями, но также и составлешемъ 
уравнен!я, исходя изъ геометрическихъ свойствъ точки, при- 
надлежащей геометрическому мЪсту. 

Стр. 28. При изелфдован!и ур.: у=ах-+р говорится слф- 
дующее: «При и-—с будеть и /2=0, уголъ = сдБлается 
прямымъ, а лишя А/’ совпадаетъь съ осью у-овъ. Въ этоть 
моменть уравнене прямой, у—=ах-— (0, должно быть одинаково 
съ ур. оси у-овъ, т.-е. оно должно принять видъ х=0. И 
точно, если предварительно раздфлены всЪ его члены на а, 
то  выйдетъ о положивъ теперь 4=<, получимъ 
0—=х». Въ этомъ разсужденш, очевидно, авторъ считаетъ 1 


постояннымъ: при перемфнномъ же у требуется объяснеше, 
1 

почему Е при а=<со будеть равно нулю, в$дь у также мо- 
Г 

жетъ стремиться къ безконечности. Авторъ ничего не гово- 

рить объ ур. Х=пост., такъ что у него нЪтъ ур. прямой 


параллельной оси 1. 


су 


х 
Стр. 36. «Приведите уравнен!е р -- 4 = 1 къ общему виду, 


полагая сперва р=0, потомъ 1 =0. 
Но вфдь при р=0, или {=0 совсфмъ нельзя пи- 
х 1 
сать ур. прямой подъ видомъ р -Е ры | 


9 


= 
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Стр. 73. «Отношене перем$нныхъ величинъ всегда равно 
отношению предфловъ, къ которымъ онф стремятся». 


Стр. 89. «По мфр$ удаленя точекъ кривой отъ ея вер- 
р 
‚ @ , | 
шинъ, дробь» стремится къ нулю, радикаль и 1 — “ стре- 
. = 


мится къ единицЪ, а ординаты гиперболы стремятся къ ра- 
р 
венству съ ординатами прямыхъ У = = а * ТВ и друг!я ста - 
новятся, дЪйствительно, равными только при х= + оо». 
Тутъ совсфмъ непонятно, какъ можно утверждать, что 
И”, 
+ (хи! ох. 
а а 


х=-\%. 

Я позволила себЪ указать только на наиболфе грубыя 
ошибки въ этомъ учебникЪ, которыя ТБмъ болфе неприятны, 
что он встрфчаются въ 19-омъ издан!и этого учебника. 

Составлене подходящаго учебника аналитической гео- 
метр!и для средне-учебнаго заведеня такъ трудно, что весьма 
понятны нФкоторые изъ встрёчающихся недочетовъ. 

МнЪ пришлось сначала просмотрЪть учебникъ по аналитич. 
геометр!и г-на Рашевскаго, изданный въ 1908 году, и когда 
я ознакомилась съ новымъ изданемъ 1911 года этого учеб- 
ника, то увидфла между этими двумя изданями громадную 
разницу— всЪ крупные недочеты были исправлены. Во всЪъхъ 
вышепоименованныхъ учебникахъ по аналитической геометрии 
есть много хорошаго, въ особенности въ учебникЪ г-на Ра- 
шевскаго, изданномъ въ 1911 году. 

Въ заключене моего доклада позволю себЪ указать, что 
выводъ ур. кривыхъ 2-го порядка, какъ коническихъ сЪчешй, 
представляется мнЪ крайне сложнымъ для учащихся и при- 
томъ, въ просмотр$нныхъ мною учебникахъ, страдаетъ непол- 
нотою, именно: показывается, что при пересфчени конуса 
плоскостью, не проходящей черезъ вершину конуса, получается 
одна изъ кривыхъ 2-го порядка, но ничего не сказано, какъ 
получить, пересЪкая конусъ плоскостью, данную кривую 2-го 
порядка, вслЪдетые чего у учащихся можетъ появиться со- 


Докл. В. 1. Шиффъ. | 67 


вершенно невЪрная мысль, что если дана гинербола, то при 
перееЪчен!и плоскостью любого кругового конуса можно по- 
лучить данную гиперболу, а это. какъ извЪстно, невЪфрно. 
ибо тутъ должно быть выполнено услове, что уголъ при вер- 
шин% конуса долженъ быть не менфе угла между асимито- 
тами гиперболы. 

ДалЪфе думается мнЪф, что желательно говорить о поляр- 
ныхъ координатахъ не въ концф курса, а сейчась же послЪ 
опредъленя прямолинейныхъ и больше ихъ примЪнять. 

Выводъ формулы, выражающей разстояне между двумя 
гочками на плоскости въ полярныхъ координатахъ, очень 
просгъь и вполнЪ общъ, какъ-бы ни были расположены 06% 
точки, чего нельзя сказать, когда при вывод этой формулы 
въ Декартовыхъ координатахъ прим$няютъ теорему Пивагора. 
Переходъ же отъ полярной системы координатъ къ прямоли- 
нейной прямоугольной— крайне простъ. Вообще же я нахожу 
иелательнымъ главное вниман!е сосредоточивать на выводахъ 
геометрическихъ мЪстъ и на изучении, на сколько это возможно 
‘езъ дифференщальнаго исчисления, вида геометрическаго мЪста 
0 его уравненю. Очень хорошо было бы ознакомить учащихся 
‘ъ циссоидой и конхоидой и показать, какъ, пользуясь этими 
кривыми, р%Ъшаются задачи объ удвоени куба и трисекщи 
угла. 

Очень желательно при изложени аналитической геомет- 
ри пользоваться проекщей, ибо это значительно обобщаетъ 
выводы. 

Весьма также желательно, имфя въ виду выводъ ур. гео- 
метрическихь мЪ$стъ, ознакомить учащихся и съ прямолиней- 
ными косоугольными координатами и указать имъ, что для 
каждаго случая надоумЪть выбрать наиболЪе подходящую сис- 
тему координатъ, а также обратить ихъ внимане на то, что 
одно и то же ур., напр., х\ у=а, выражаетъ въ Декарто- 
выхъ координатахъ прямую линно, въ биполярныхъ же— эллиисъ; 
ур. 2) 2=ау — въ Декартовыхъ координатахъ- ‘прямую, а въ 
полярныхъ, принимая 4 за радусъ векторъ, а У за полярный 
уголъ — Архимедову спираль. 

Принимая во внимане недостатокъ времени, уд$ляемаго 
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на прохождене аналитич. геометр!и, и имя въ виду изложение 
анализа безконечно-малыхъ, возможно было бы въ курсЪ ана- 
литической геометри для средней школы совершенно не го- 
ворить о касательныхь къ эллипсу, гиперболЪ и параболЪ, 
ограничиваясь только выводомъ ур. касательной къ кругу, 
разсматривая касательную какъ прямую. перпендикулярную 
къ радусу въ точкЪ касаня. 


ВЫСТАВКА. 


Организащя выставки при [ всероссйскомъ съЪздЪ пре- 
подавателей математики была поручена особой комиссий, въ 
составъ которой вошли слфдующия лица: С. А. Богомоловъ, 
В. И. Гартьеръ, М. А. Знаменскй, И. Н. Кавунъ. А. Р. Ку- 
лишеръ, В. Р. Мрочекъ, Д. 9. Теннеръ (председатель), И. А. 
Томилинъ, Ф. В. Филииповичъ, М. Л. Франкъ, ЦП. С. Эрен- 
фесть и Г. А. Эренфестъ. 

Обиий планъ подготовительной работы комисеи заклю- 
чался въ томъ, что она, пользуясь пособями Педагогиче- 
скаго музея в. уч. з., составила основную коллекцио пособ 
но математикЪ. Съ этой цБлью комисая пересмотрЪла воЪ 
имфвийяся въ Педагогическомъ музеЪ пособя по математикЪ. 
пополнила ихъ частью выпиской нЪкоторыхь посойй оть 
торговыхъ фирмъ (русскихъь и заграничныхъ), частью посо- 
ями, изготовленными въ музеф подъ руководствомъ А. Р. 
Кулишера, И. Н. Кавуна. М. А. Знаменскаго, Д. 9. Теннера 
и М.Л. Франка. Съ другой стороны, комисая составила списки 
фирмъ, изготовляющихъ посойя по математикЪ и издающихъь 
книги математическаго и методическаго содержания, и вошла съ 
ними въ сношеня съ цфлью привлечь ихъ къ участно въ выставкЪ. 

?абота эта была слфдующимъ образомъ распредфлена ме- 
жду членами комисси: оборудован!е лабораторнаго стола взялт, 
на себя В. Р. Мрочекъ, отдЪлъ ариеметики— В. Н. Гартьеръ. 
М. А. Знаменсюй и И. Н. Кавунъ, отдфлъ геометри—А. Р. 
Кулишеръ и Д. Э. Теннеръ. отдЪлъ графикъ—Д. Э. Теннеръ. 
Н. А. Томилинъ и М. Л. Франкъ. отдфлъь математической учеб- 
ной литературы—Ф. В. Филипиовичъ. 

Во вефхь подготовительныхъ работахъ принимали дЪятель- 
ное участе и оказывали серьезную помощь слфдуюцщия лица 
изъ числа учащихся на курсахъ для подготовки учителей въ 
кадетсые корпуса въ Педагогическомь ИнститутЪ, на Высшихъь 
Женскихъь Курсахь, сиб. университеть и 'ТГехнологическомъ 
институтЪ; И. Ф. Акимовъ, Е. А. АлексЪева, А. В. Анучинъ, 
А. Б. Благодатова, Бодалева, А. П. БЪляникова, В. Ф. Вильнитъ, 
С. М. Витковская, Д. В. Волькенау, Н. П. Говорова, Б. В. 
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Грибовскй, ^. В. Давыдовъ, М. А. Добромыслова, В. К. Дор- 
мидонтова, В. А. Дубровинъ, А. Е. Дувина, Б. К. Егоровъ, 
\. Ю. Зааль, К. И. Зрене, Л. Н. Кашинцева, А. А. Козлова. 
Е. И. Колнабечъ, Е. А. Кондратьева, ©. 0. Крыловъ, Л. Н. 
Лаврентьева. Т. \. Недзельская. Л. А. Нестерева, Я. Г. Не- 
сторовичъ, И. У. Носалевичъ, Макарьева. ^. В. Миловидова. 
Л. С. Орлова, Павлова, Д. М. Пашкевичъ, Пернадзе, Рабан- 
ношкова, С. №). Рапопортъ, Н. М. Савичъ, А. С. Семко-Савой- 
ская. Т. Г. Смирнова, Соколина, А. Л. Сорокинъ, Б. А. Тара- 
бутинъ, Н. А. Тарасевичъ, В. А. Тяжелова, 3. Я. Чумакова, 
Ю. Г. Шинерко и Ярошъ. 

Эти же лица помогали выставочной комисаи въ премь 
прибывавшихъь на выставку пособй. распредълени ихъ въ вы- 
ставочномъ помфщент, а по окончании съЪфзда въ возвращении 
пособй экспонентамъ. 

Въ работЪ по распредфленю и прему пособйй принимали 
участе всф члены выставочной комисси. но особенный трудъ 
выпалъ на долю избраннаго комиссей комиссара выставки. 
М. А. Знаменскаго. 

Для облегченя членамъ съБзда обозрьмя выставки чле- 
нами выставочной комисс!и давались въ опредфленные часы 
объяснешя; для той же цфли на выставкЪ были учреждены 
постоянныя дежурства учащейся молодежи изъ числа прини- 
мавшихъ участе въ подготовительной къ съЪзду работЪ. 

Наконецъ, послЪдней задачей быль выпускъ описаня вы- 
ставки. Недостатокъ денежныхь средствъ и неопредфленность 
ихъ заставили значительно затянуть появлен!е описан!я и сокра- 
тить его до возможнаго минимума. 

Ниже приведено описане выставки, которое было соста- 
влено слфдуюцими лицами: 1. Пособя Педагогическаго музея 
в. уч. заведенй: а) лабораторный столъ—В. Р. Мрочекомъ. 
6) ариеметика —И. Н. Кавуномъ, в) геометрия— А. Р. Кули- 
шеромъ, г) графика — М. Л. Франкомъ. ЦП. Пособя, выста- 
вленныя отдЪльными фирмами и лицами, — 3. Я. Чумакова: по- 
слфдней также принадлежитъ составлене списковъ пособ, 
относящихся къ каждой иллюстращи. 


Д. Тениер». 


Повобя Педагогичевкаго Музея в.-уч. Заведенйй. 
Лабораторный столъ (Т. 1). 


При оборудовани лабораторнаго стола руководились слЪ- 
дующими соображенями: 

1. «Столъ» долженъ содержать инструменты и матералы, 
необходимые для самостоятельныхъ ученическихь работъ. 

2. На н$5сколькихь примфрахъ долженъ быть показанъ 
ходъ изготовленя моделей, посойй. иллюсгращй и пр. 

На приведенномъ снимкЪ расположены: слЪва —инстру- 
менты и матералы для картонажныхъ работъ, а справа—для 
мегаллическихъ. КромЪ того. на столЪ помфщены и нфкоторые 
образцы работъ. 


Картонажныя ра- Модель куба (вычерчиване развертки, вы- 
боты. рзыван!е, сгибане); различныя доли единицы — 
въ частяхъ прямоугольника; умножен!е дроби на дробь и др. 


Металлическия и Брусъ изъ спицъ и пробокъ, съ дагоналями; 
деревянныя ра- брусъ съ дагоналями, подвижной, изъ «трубо- 

боты. чекъ Мрочека»; подвижной четыреугольникъ изъ 
«трубочекъ»; индуссюЙ разборный кругъ и др. 


НЪкоторыя тВла изъ пластилина; сЪченя 
бруса, изъ мыла и др. 

Прим. Подробный перечень инструментовъ, матераловъ 
и работъ см. въ «Каталог Экспонатовъ Педагогическаго Му- 
зея», 1913 г., стр. 251 и далЪе. 


Лъпныя работы. 


“ . ‹ 
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Ариеметика (Т. П и 111). 


Въ отдБлЪ выставки, организованномъ Педагогическимъ 
Музеемь Военно-учебныхъ заведен, были представлены ио 
ариеметикЪ, главнымъ образомъ, ть пособя, которыя относятся 
къ курсу среднихъ учебныхъ заведенй. При выборЪ приборовъ 
устроители обращали свое вниман!е на простоту конструкци, 
такъ какъ сложность и вычурность пособя всегда затемняетъ 
ту мысль, которую должно сдфлать ясной. ИзбЪгалиеь уни- 
версальные приборы (за исключеншемъ «русскихъ счетовъ»), 
такъ какъ постоянное употреблене прибора притупляеть къ 
нему интересъ учениковъ. На выставкЪ отведено мЪсто не 
только такъ называемымъ класснымъ пособйямъ, на которыя 
учаниеся во время объяснешя учителя только смотрятъ, 
но и работамъ, которыя выполняются самими учевиками. 
Эти послбдыя должны служить важнымъ средствомъ къ под- 
нятно у учениковъ рабочаго настроемя и къ усвоенйо пред- 
мета. Къ сожалЪфнио, устроители выставки не имфли возмож- 
ности собрать ученическя работы, но зато были изготовлены 
модели и даграммы такихъ работъ. 

Пособя подобраны такъ, чтобы они иллюстрировали основ- 
ныя идеи курса: поняте о числ и нумерацш, законы арио- 
метическихь дДЪЙйствЙ, измЪреншя, приближенныя вычисления. 
зависимость между величинами, дробныя числа. 


Какъ уже упомянуто выше, коллекции 
Педагогическаго Музея предназначены, главнымъ 
образомъ, для нуждъ средней школы. чЪмъ и объясняется незначи- 
тельное число пособ, служащихъ для образованя понят!я цфлаго 
числа, — поняття, съ которымъ дЪти уже являются въ среднюю 
школу, какъ съ готовымъ. Однакоже, оба главныхъ теченя въ 
области методики представлены. Приборъ Лай'я— классный и руч- 
ной (табл. П)—является представителемъ пособ! для образован!я 
понят!я о числЪ непосредственнымъ восприятемъ числовыхъ фи- 
гуръ, независиме отъ процесса счета. Той же цЪфли отчасти 
можетъ служить аппарать Борна. Къ другой групи относятся 
приборы, связывающие образован представленя о числЪ съ 


Поняце о числЪ. 
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процессомъ счета. Къ нимъ можно отнести ариометическй 
ящикъ, приборъ Тиллиха, ариеметическй ящикъ Познера и 
Лангера (табл. П). 


СлЪдующия ступени въ обучени! ариеметикъ, 
связаны съ десятичной нумеращгей. 

Для нагляднаго ознакомленя съ нею могутъ служить 
упомянутые выше приборы Тиллиха, Познера и Лангера. При- 
боры эти служатъ для ознакомления съ десятичной системой 
въ устномъ счислени. Другой родъ нриборовъ служить для 
установленшя перехода оть устной нумеращи къ письменной и 
для уясненя помфетнаго значеня цифръ числа. Къ нимъ надо 
отнести русске счеты, шведсюме счеты, дугообразные счеты 
Канаева, абакъ Кавуна; въ послфднемъ выдфлены не только 
разряды, но и классы. 


Нумеращя. 


р НЪкоторыя изъ упомянутыхъ посойй могутъ 
Асия и их ст полезны при изучени ариеметическихъ 
ыы дЪйств, какъ, напр., русские счеты; они, однако- 
же, неудобны какъ пособя при изучени законовъ ариометиче- 
скихъ дЪйств. Для этой цфли изготовлены подъ руководствомт» 
И. Н. Кавуна картограммы, представляюния образцы  работъ, 
которыя могутъ выполняться учениками на клЪтчатой бумагБ; 
здфеь поясняются: 1) сложене и вычитане отрфзковъ, на ко- 
торыхъ разъясняется опредфлене вычитаня какъ дЪйствя 
обратнаго сложеня, перем5етительный и сочетательный заковы 
суммы; 2)’изм5нен!е разности; 3) перемфстительный законъ 
умноженя: сомножители —число клЪтокъ въ ряду и число 
рядовъ; +) сопоставлене распредфлительнаго и сочетательнаго 
законовъ: сомножители— число клЪтокъ въ ряду и число ря- 
довъ; 5) иллюстращя сочетательнаго закона умноженя; 6) 
сравненя, — измфнешя суммы и произведеня при умно- 
женши данныхь чисель на одно и то же число; 7) измЪнен!» 
произведеня при увеличени въ н$сколько разъ сомножителей 
(табл. И). 
Для иллюстрации абсолютней погрЬшности суммы, разности 
и произведеня приведены картограммы: слагаемыя числа изо- 
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бражены прямыми отр$зками; построена сумма приближенныхъ 
чиселъ и суммы ихъ предфльныхъ значен!й; отсюда видно, что 
абсолютная погр5шность суммы равна сумм$ абсолютныхъ по- 
гр5шностей слагаемыхъ. 

Подобная же графика дана для разности. 

Произведене двухъ приближенныхъ чиселъ представлено 
въ видЪ площади прямоугольника, стороны котораго изобра- 
жаютъ данные сомножители. Абсолютная погрфшность произ- 
веденя выражается суммой двухъ прямоугольниковъ. 


Составленю конкретнаго представленя о 
дроби посвящено много пособй. Одни изъ нихъ, 
какъ дробные счеты, приборъ Брухмана, дробн. 
счетчикъ Филипповича (табл. П и П\), носятъ 
характеръ пассивный. при пользовани которыми ученикъ самъ 
не принимаетъ участя въ изготовлени долей и дробныхъ 
частей единицы; друг!я, представленныя въ видЪ картограмиъ, 
служатъ образчиками ученическихъ работъ. съ помощью кото- 
рыхъ можно дать ученикамъ живыя конкретныя предста- 
вленя о дроби, о раздроблени дробей въ болфе мелюмя доли и 
объ обратной операщи, о д5йствняхъ съ простфйшими дробями. 
Дъйствя при этомъ выполняются устно, безъ особыхъ правилъ, 
по соображению. Дробь обозначается въ видБ части отр5зка 
прямой, квадрата или круга. Такимъ образомъ, единица не 
фиксирована. Для лучшаго различен!я дроби, части квадрата и 
круга закрашиваются или заклеиваются цвфтной бумагой 
(бумага альбомная или «подъ кожу»). Упражнен!я съ простфй- 
шими дробями составляютъ необходимую ступень для перехода 
къ систематическому курсу дробей. 

Къ числу такихъ упражненй надо отнести: 

1) Образоване дроби: } отрЪзка, квадрата и круга. 

2) Образоване неправильной дроби; исключенше цфлаго 
числа изъ неправильной дроби. 

3) Раздроблене долей; доли представлены въ видЪ секто- 
ровъ круга: 1 == =; {== =. 

ме ще. ВЫ АН частями квадрата. 


Понят!е о дробяхъ 
и дьйствя  надъ 
ними. 


=8=1; $=8= |. 
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4) Сложеше дробей: {--1. Доли выражены частями 
круга. 

То же: доли взяты какъ части двухъ квадратовъ. 

5) ДБлеше доли: 1:3; {1 изображена секторомъ. 

То-же. 1+ изображена въ видЪ квадрата. 

6) По данной одной долЪ числа найти цфлое число: часть 
числа обозначена на клфтчатой бумаг иЪсколькими клЪт- 
ками. 


По н5сколькимъ долямъ числа отыскать цфлое число (на 
клфтчатой бумагЪ). 

7) ДБлене дробей: 23:3; 1:2; 1:2. Ве дроби представлены 
какъ части квадратовъ, на клЪтчатой бумагЪ. 

$) Умножение дробей: 1х $. 


Взято * отъ { квадрата: доли получаются пятнадцатыя. 


9) Число 3 раздфлено на 4 равныя части. Единица 06о- 
значена кружкомъ. 


Идея зависимости между величинами на- 
Идея зависимости шла выражене только въ двухъ группахъ ра- 
величинъ. ботъ, которыя могутъ быть выполнены самими 
учениками. 
Изображене прямой и обратной пропорцюнальности. 
1) Изм5нене площади прямоугольника въ зависимости 
отъ измфненя его высоты. 


2) ИзмЪнене площади сектора при измфнен!и его дуги. 

3) ИзмЪнеше основан!я прямоугольника въ зависимости 
отъ изм5нешя его высоты при постоянной площади; площадь 
прямоугольника взята равной 4$ кв. ед. на клЪтчатой бумагЪ. 

Графики, даюцщия возможность судить объ изм5неши 
явленя. Доступны для понимашя учениковъь младшихъ клас- 
совъ. Исполнены подъ руководствомъ М. А. Знаменскаго. 


1) Обозначене разстояня и времени при равномфрномъ 
движении: пфшеходъ движется со скоростью +4 верстъ въ часъ. 
Узнать пройденное имъ разстояне въ 2, 5 ч.; черезъ сколько 
времени онъ будетъ на разстоянш 1+ в.? Разстояше и проме- 
жутки времени откладываются на осяхъ координатъ. 
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4) ИзмЪнен!е температуры за сутки. Промежутки времени 
(каждый часъ) откладываются на оси Х, значеня температуры — 
на. оси У. 

3) Вытяжене пружины при изм5нени подв$шеннаго къ 
ней груза (законъ Гука): значення груза и длины пружины 
нанесены на осяхъ координатъ. 

4) Количество осадковъ вь МосквЪ по мфсяцамъ изобра- 
жены въ видЪ раскрашенныхъ столбиковъ, длина которыхъ 
пропорцюнальна количеству осадковъ. 

Изображен!е относительнаго значешя величинъ съ по- 
мощью раскрашенныхъ секторовъ круга: 

1) Расходъ въ Росаи на народное образоване: общая 
сумма обозначена кругомъ, части ея— секторами. 

2) Грамотность въ Россш. Общее число жителей — круг; 
числа грамотныхъ и неграмотныхъ — секторы. 

Какъ примфръ ознакомления дЪтей съ дробями приведены 
работы, исполненныя РЪ 5-классномъ Коммерческомъ Училищ® 
въ ЛЪеномъ. 

На первой изъ двухъ таблицъ показаны н%Ъкоторые 
премы иллюстрации начальнаго курса дробей при по- 
мощи прямоугольныхъ полосъ и прямоугольныхъ 
параллелопипедовъь (плитокъ или брусковъ). 

ДвБ полосы одной и той же (но произвольной) длины 
длятся путемъ сгибаня или при помощи раздЪленной линейки 
соотвЪтственно: одна на 3, 4, 8 ит. д. части, другая —на 8, 
6, 12, 24 части. Д!аграмма, составленная изъ этихъ полосъ, 
позволяетъ обозр$ть сравнительную величину этихъ долей. 

На той же даграммЪ показаны сложене и вычитане 
дробей, и весьма важный при изучен!и дЪлен!я дро- 
бей моментъ (содержан!е одной какой-нибудь доли въ еди- 
ницЪ, напр., 1: {) изображенъ при помощи прямоугольныхъ пли- 
токъ, изготовленныхъ изъ дюймов. бумаги (или изъ развертокъ, 
наносимыхъ на бумагу самимъ ученикомъ). 

Въ тетрадяхъ учащихся, прикр$пленныхь къ таблицф, со- 
держатся тБ же работы въ томъ видЪ, въ какомъ он выпол- 
няются дЪтьми на урокахъ. 
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Вторая таблица даетъ представлене объ одномъ изъ 
уроковъ ариеметики на открытомъ воздух$. 

На фотографияхъ ') показано: а) изм5рене длины зданя, 
ь) обхвата дерева и с) высоты здавя. 

Изъ разнообразныхъ мфръ вЪса и протяженя представлены 
тЪ, главнымъ образомъ. которыя не получили еще широ- 
каго распространеня, и тЪ, которыя могуть быть изготовлены 
самими учениками: какъ-то: мфры длины, изготовленныя изъ 
миллиметровой и дюймовой бумаги; мЪры площадей (кв. метръ, 
аршинъ, футъ. дециметръ, вершокъ и дюймъ), главнымъ об- 
разомъ, изъ готовой графической бумаги; м$фры объемовъ (куб. 
метръ, аршинъ, футъ, дециметръ, вершокъ, дюймъ и санти- 
метръ), частью изготовленные изъ палочекъ, соединенныхъ при 
помощи кубиковъ съ тремя отверстями, частью изъ картона. 

На выставкЪ были представлены нЪкоторыя изм$ритель- 
ныя работы. ЦФль этихъ работъ—дать поняте о приближен- 
ныхъ числахъ. Только въ томъ случаЪ, если ученики сами 
производятъ измфреня, они могуть прюбрфсти поняте о при- 
ближенныхъ значеняхъ величинъ и 0 зависимости точности 
изм5реншя отъ приборовъ. Производя измфрешя и вычисленя, 
относящияся къ одному и тому же предмету, и сравнивая между 
‹0бою результаты, учаниеся научаются понимать смыелъ по- 
грфшности. Наконецъ, эти работы пручають къ пользованию 
математикой. какъ орудемъ при изучени явленй съ коли- 
чественной стороны, и даютъ хоропия, вполнф конкретныя за- 
дачи для упражневя въ ариеметическихь дЪйствяхъ. Вычис- 
лемя съ приближенными числами можно сдфлать доступными 
для учениковъ 3—4 классовь среднихъ учебныхъ заведений. 
Работы были подобраны таюя, которыя не требуютъ особой 
спещальной подготовки. Взяты онЪф могутъ быть изъ руко- 
водствъ къ практическимъ занятямъ по физикЪ. Вотъ образцы 
такихъ работъ: 

Опредфлить среднюю толщину м$дной пластинки, зная 
плотность м$ди и измЪряя массу пластинки. 


1) На фотограф:и, къ сожалфн!ю, эти графики не видчы, за исключе- 
немъ одной. 
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Найти плотность алюмин!я, изм$ряя массу алюмишеваго 
цилиндра, его высоту и даметръ основаня. 

Опредфлить плотность м$ди, измфряя массу и размфры 
прямоугольнаго параллелопипеда. 

Вычислить отношене длины окружности  металличе- 
скаго круга къ длинф его д1аметра, сравнивая массы круга и 
квадрата, сторона котораго равна радусу круга. 

Были выставлены угломфрь Манга для изм5реня 
угловъ возвышеня и универсаль-угломфръ Омана, могущй 
служить и для снятя плана, и для нивелировки. Оба прибора 
въ рукахъ учениковъ могутъ служить для р5шевя задачъ на 
местности и для полученя изъ этихъ задачъ числового мате- 
р!ала для обработки. 

Слфдующе два прибора служатъь для упражненя въ 
«оцфнк$ на глазъ». 

Деревянный метръ съ движущимся по нему указателемъ. 
Преподаватель держитъ метръ обращеннымъ глухой сто- 
роной къ ученикамъ и дБленями къ себЪ. Учашиеся опред\- 
ляютъ на глазъ часть метра или длину, отмфченную указа- 
телемъ. 

Ручной самодфльный угломЪръ, состоящ изъ картон- 
наго квадрата, на которомъ наклеена половина бумажнаго 
транспортира (цфна 5 коп.); ло шкал движется картонный 
указатель. Каждый изъ учениковъ, имфя такой угломЪръ, 
опредфляетъ сперва на глазъ уголъ зрфня, затфмъ произво- 
дить провфрку съ помощью угломЪра. 

Въ качеств приборовъ для вычисленй, доступныхъ школЪ 
по цфнЪ и по способу примБненя, выставлены логариемиче- 
скя линейки, стоимостью номин. отъ 0,75 м. и до 12 м. ЗдЪсь 
же помфщена большая классная линейка, длиною 2 м. '). 

Деревянная классная логариемическая линейка большихъ 
размЪровъ. 

Логариемическая линейка съ целлулоидной шкалой, съ 
цилиндрическимъ стекломъ, длина 27 см. (\У/!еВшапи, Вегйп, 


') Линейки эта были доставлены на выставку Политехническими кур- 
сами т-ва профессоровъ и преподавателей. 
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Каг]5г., 13; № по каталогу 474; ц. 8 мк. Лупа къ ней от- 
дЬльно стоитъ 3,50 м.). Линейка служитъ для умножения, 
дБленя, возвышеня въ квадратную и кубическую степени, 
извлечен!я квадр. и куб. корней и для вычисленй съ сину- 
сами и тангенсами. 


Карманная логариемическая линейка, 15 см. длины. На 
обратной сторон подвижной линейки шкала съ синусами 
и тангенсами (\/1еЬшапп. № 458. Ц. М. 4,50). 

Логариемическая линейка изъ картона. Даетъ возмож- 
ность умножать, дфлить, возвышать во вторую и третью 
степени и извлекать кв. и куб. корни (\У\етапи, № 431; 
ц. 1 м., руководство къ ней—0,25 м.). Рекомендуемъ для уча- 
щихся. Длина 27 см. 

Линейки № 41 и 43 позволяютъ получать результаты съ 
тремя значущими цифрами; карманная же линейка, какъ бо- 
лЪе короткая, даетъ менфе точные результаты. 


Карманная логариемическая линейка изъ картона, длиной 
13 см. (\Усвшапп, № 466, ц. 0,75 м.). 

Пособями для уясненя геометрическаго значеня число- 
выхъ тождествъ служатъ кубы и квадраты, построенные на 
суммЪ отрфзковъ (табл. УТ). 

Въ качествЪ нагляднаго пособя при преподавани мате- 
матики, преимущественно для выясненя идеи функцюнальной 
зависимости, служатъ графики. 


Пособя по геометрм (Т. ТУ, У и УТ. 


Въ собране геометрическихъ моделей и другихъ 
посойй вошли: А) Коллекщи работы русскихъ 
и заграничныхъь мастеровъ, сохранивиия свое значеше по на- 
стоящее время и имфющя потому не одинъ только истори- 
чесюй интересъ. Б) Различныя пособя, пробрЪтенныя Педа- 
гогическимъ Музеемъ за посл$дне годы. В) НЪкоторыя 
модели итаблицы, изготовленныя во вторую половину 1911 года 


для выставки при Первомъ Всеросс!йскомъ съёздЪ 
6* 
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примфнен!й въ си; 
строенмя моделей или. 
нЪкоторой опредЪленно 
коллекщи. Въ другихъ с 
видимому, надлехж; ит' 
почтительно для о 
либо опредБленной 


А 
ми къ коллекщи наглядн. 


. Пособе Криницына: наборъ кубовъ, разръзан- 


Примфры симметри относи- 


рев. призматоидъ Максимова. 
а) поверхности, 6) точекъ. Пособе Кюстера. 


оллекшя развертокъ и разборныхъ геом. т%лъ Мрочека и Фи- 


липповича. Трехгранныя призмы, разрфзанныя на 3 равновели- 
дающая при свертыван!и кубъ. 


нструмент 


С 
Разсмотрфне ы 


геометрическихь Ракте| 
образовъ со сто- предмет 
роны ихъ формы стран‹ 
и со стороны ихь не толь 


= ы размЪровъ. разм % | 


н1я (направленте геомет 


лоскости: 
игура изъ 6 квадратовъ, 


пластинокъ. Ящикъ съ и 


пособ!й Франк 
ныхъ на пирамиды и призмы. Де 


К 
кя пирамиды работы Максимова. 


тельно 


Ф 


сора иа 

Е - Е со стороны ихъ формы, 

лохи Е : я : 

тощо -с- ложентя ихъ часте. 

ЕЕ Е 

ока ра никновен!я, способа 

РИ: =, 2 

© ое ^ 

оке“. п. Къ каждой модели 

р СВ - 

ЕЕ ЕЕ: этихъ двухъ точек‘ 

мех е Ад 

кс чхичяб $ т. 

ЕВЕ ЕВЕ 8 Расширене во- Дал 

воет проса. Сфчемя  пособя | 

х |= дан 

° АВ: ЕЕ. геометрическихь упомяну’ 

Е м 6 : 

ВЕСНЕ орон. Ня мож 

Оо мЕЕЕЕа | * ное 

ое ЕехЕ ДИмосСтТьЬ ВЪ дальн 

- 5 ок оп боЕх р я 

Е 38 БО ВЕкЕЯ н!и и расширен!и 
5 . |-1 

НЕЕ 

с ОПОН Ееос ') Въ иззотовлени посл: 

Е Ра ТЕ Ах ЗЕ слушательницы Женскаго Пе} 

неа вое СПБ.: Е. А. Алексфева, С. М. 

, ВЕБЕ ОЗЕ Н. М. Савичъ, 3. Я. Чумакова 

ЕЕ к 2) Рядъ болфе детальны 

А-МЕЕСЕЕРЕН пользован!я наглядными посс 

2 занъ въ докладё Д. Э. Тене 


Преп. Матем.», т. Г. Стр. 233. 


"л епицноет 


*вэча амоа 
2421] ‘(0 вшеа 
ва) 9-х0—й 
10—э-Н-на 
|10=-=2-= 9 то 
1-9  9и919и) 
"(м впе!ев) 
гш=й (Ч и 
‘Ч ‘0) чаюта 
-эииэ эповэ4 
-эи ‘0—=9-Нхо 
внонаеЧА э|нэт 
-$4 ‘ияифеа | 
"$819 
-Не4190ди 94 изо 
ончиэгиэон10 
ычньидтениио 
и120нхд980]] 
"29Аз(4‘:ч.мэьо1 (в 
гнед1ооди ча ия 
-501 ончиолион 
-10 вА1энииЭ 
"ини иОнННРЫ 
-ои (р ‘чаоэиии 
-мв (э ‘„ичие“ (9 
‘чяэво1 (е’яэони 
ениэоончиэзиэон 
-10 в191эмии) 
*виитазоцэциеЯ 
-ви (9 ‘чмэвох (е 
:изоояэоиц ен 
иво: ончииэон 
-10 &|91эиииЭ 
"чннедои 
-эиие4еи ч.а ехин 
-чио4Аэ4: энеа 
-оеедооэи (2 
“иэииееи 
ча Ио: энев 
-оЕРдооэди (1 
:Аниеитиэ8 | оц 
ицэпом :9.хаз& 


цв, 


, 


Прозрачныя тфла 


картинъ по стереометр!и. 


рии 
‚ развертокъ поверхностей ЕЯ\агд’а. 


имм 


рисован!я съ натуры (англ. издане). Коллекщи развер- 


одна свертывающаяся въ кубъ, другая—нЪтъ. Пособе Кюстера. Три трехгранныхъ угла: а) два изъ нихъ 


равны; Ъ) два симметричны. Пособе Блюммеля Больдта. Наборъ стереоскопич. 
токъ Ожаровскаго, тълъ Гашетта (къ курсу Лежандра), Ожаровскаго, Гашетта 


Латвезена. Разборный шаръ Шварца. Ящикъ съ моделями геом. тфлъ для 


Низы: опредфлеше объема шара на основании принципа Кавальери. Примьръ‹ 
2 фиг. изъ 6 квадратовъ; 
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можеть встрфтиться надобность въ распространен 
этого изученя не только на ознакомлене съ тЪми 
признаками, по которымъ данный образъ (на- 
примЪръ, какое-нибудь геометрическое тЪло) отли- 
чается отъ другого тфла, не только характеромъ 
его элементовъ, но и характеромъ его сЪче- 
н1й, въ простЬйшемъ случа5 сЪчен!й плоскихъ, 
въ болфе сложныхъ— перес5чешй его другими по- 
верхностями. 

ПересЪчен!е даннаго тфла даже плоско- 
стями, въ свою очередь, можетъ быть очень 
простымъ, но можетъ быть и весьма слож- 
нымъ и требующимъ значительно развитой спо- 
собности воображентя, въ зависимости отъ цфлей 
разсБченя, отъ м$ста разсматриваемаго вопроса въ 
курс$ отъ характера самого курсг и т. д. 

Такя пособя, какъ, напримфръ, коллекщя Га- 
щетта '), коллекщя О жаровскаго или аналогичныя 
коллекщи (быть-можетъ, въ нфсколько увеличенномъ 
размЪрЪ и съ незначительными изм$неншями въ смыслЪ 
дополненй и окраски), могли бы удовлетворить тфмъ 
требованямъ, какя возникаютъ при обстоятельномъ 
даже изучен курса геометри по учебнику Ле- 
жандра (или примыкающимъ къ нему другимъ 
курсамъ) и р5шени соотв$тственныхь задачь на 
построеше, могли и могутъ въ настоящее время 
иллюстрировать и друге курсы, н$сколько иначе 
построенные, помочь пониманю чертежей, изобра- 
жающихъь на плоскости образы трехь изм$ренй. 
Сказанное сохраняеть свою силу по отношению къ 
названнымъ пособйямъ и въ томъ случаЪ, если пособя 
эти даже не будутъ прямо «показы ваться» уча- 
щимся, но станутъ предметомъ совмЪстной разработки 
учителемъ и учащимися и т. д. Равнымъ образомъ 


') См. изображеня этого и другихъ нижепоименованныхъ 
1060б1й ва соотв тствующахъ таблицахъ. 
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многое сохранить свою цфнность въ 
смыслЪ ознакомлешя съ признаками и 
особенностями` пространственныхъ обра- 
зовъ, если будутъ допущены ТЪ или 
иныя отступленшя отъ курса Лежан- 
дра въ направлении переплетеня пла- 
ниметр!и съ стереометр:ей и 
и... 

Внимане наше далЪе обращаютъ 
коллекщи развертокъ *), разсмотрёне 
которыхъ (ихъ отыскане по даннымъ 
тфламъ?) можеть въ зависимости оть 
взгляда преподавателя занять то или 
иное мЪсто въ курсЪ. Иногда большое 
количество сЪченй (какъ это иногда 
бываеть въ пособяхъ. примфняемыхъ 
при изучени равновеликости, см. 
ниже) въ модели можеть заслонить 
предъ учащими тЪ стороны объекта, 
которыя желательно отм$тить на болЪе 
раннихъ ступеняхъь курса, и потому 
пособе, весьма полезное для одной 
части курса, не всегда будетъ пригод- 
нымъ на всемъ протяженш курса. 


[ 


Гашетта. 
Парана. 


„ 
Шаръ съ съченями Ожаровскаго. 


3 конуса разборныхъ съ полушарями къ 
Коллекшя моделей Ожаровскаго. 


Коллекшя бЪлыхъ дерев. тьлъ Криницына 
нимъ Струкова. 


8-гранная призма Максимова. 


Построен!я эл ь 
Графикъ корней ур-я 23 -{- рх? -- дх +" — 


Низъ: Большой разборный конусъ. 


Конфокальн 


Га, = 


ат —- Ву -с:2--@ =0 


Рьшен!е новагоур-йя 2? -|- рх -- 9 


тнг ({вартацти тт) 
—0О(двЪтаблицы). 
} У г | 


х=у + ри-+9 


д? ах (варашя а). 


у 
Конфокальн. параболы. 


Измъреше геоме- Къ числу пособй, 
трическихь вели- ВЪ которыхъ сторона 

ЧИНЪ. изм Брительная о0т- 
четливо выдвинута, надо отнести такъ 
называемый симплексъ - аппа- 


= 22 


1 ряд и 
У- 


1) Разумфется, мы не имфемъ здБсь воз- 
можности коснуться общаго вопроса о размфрахъ 
примфнимости и наглядности въ нашемъ 
предмет и отсылаемъ обозрёвателя опять къ 
упомянутому выше докладу Д. Э. Теннера и 
къ другимъ аналогичнымъ работамъ. 

2) Особенности отдфльныхъ пособй и слу- 

' чаи ихъ прим$нимости указаны ниже въ соот- 
' вътоственныхь м$фстахъ общаго обзора. 


Система ур-{й 


Графики: 


Й рядъ: Перевода въЪса. 
Ръьшенше кв-аго ур-я г2-- рх--Ч—0 (двЪ табл.) 


— 1 . 
Ръшене системы кв-ыхъ урлй у = + 2-9 
Построеня параболы. 


Ръшен!е системы ур-!й: ах -- Бу {а 


верхъ: 
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ратъ, одну изъ таблицъ съ пособ1ями Кэппа, въ значительной 
мЪр5 пособя для вычисленя объема шара на основан!и 
принципа Кавальери и т. п. 

у съ другой стороны, пособе Блюммеля или его 
видоизм нен!я '!) можно примфнить также для по- 
ясненя нахожден!я размЪровъ площадей фигуръ или 
объемовъ, воспроизводимыхъ съ его помощью геометриче- 
скихъ тЬлъ, создавая соотв$тственныя модели; но, главнымъ 
образомъ. интересны подобные приборы въ тБхъ случаяхъ, когда 
надо изучать формы и взаимное расположене ихъ частей. 
'Только-что сказанное относится также къ примфнешямъ сте- 
реоскопа къ стереограммамъ, хотя въ числ послфднихъ 
мы найдемъ интересную стереограмму, поясняющую нахо- 
ждене объема пря моугольнаго параллелопипе да. 


СЪчения. Чаще всего въ геометрическихъ пособяхъ 
сЪчен!я производятся въ цфляхъ раздфлен!я фигуры или тЪла 
на части, необходимыя для установления того или другого тео- 
ретическаго положен1я. Но иногда сами сЪченя становятся 
предметомъ изучен!я со стороны формы или разм?- 
ровъ. Таковы, напримфръ, сБчен1я конусовъ и цилин- 
дровъ или сфченмя въ прозрачныхь моделяхь Латвезена 
и въ извЪстной степени шарьъ Шварца, поучительныя сЪче- 
шя въ моделяхь Дюпена. Въ послфднихь одновременно 
получаются сЪчен!я многогранниковъ и вписанныхъ 
въ послЪдне круглыхъ тЪлъ. 

Въ отдБльныхъ пособяхь сЪченя, сверхъ то1о, служатъ 
объектомъ для соотвфтственныхь измфренй площади (Дю- 
пенъ, см. выше, Мрочекъ и Филипповичъ). Вь по- 
слЪднемъ пособи на сЪчен!и даже нанесена соотвЪт- 
ственно разграфленная клЪтчатая бумага; наконецъ, 
рядъ пособй одинаково пригоденъ для обЪихъ цЪлей, т.-е. 
для изученя формы въ широкомъ смысл слова и чис- 
ловыхъ разсчетовъ. Сюда относятся, напримфръ, развертки 
ит. д. 


1) См., вапримЪръ, видоизмфнен!е, предлож. Д. Э. Теннеромъ. 
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Развертки съ Матер1аломъ для опредфленмя вели- 
`очки зршя пло- чинъ площадей различныхъ фигуръ могутъ 
цадей. быть также разнаго рода развертки. 


Пособ1е, какъ 
ллАюстращя мето- 


: Пособя могутъ также служить для препо- 
дологическихъпр!- 


О давателя указанемъ на существование извЪст- 
ство примъненя наго методоло гическаго пр!ема и сред- 
даннаго према. СТВОМЪ къ проведеню метода. 

Движене. Такъ, напримЪръ, прим $ нен1е движен!я!) 
въ боле широкомъ масштаб, чфмъ это дфлалось (безъ 0с0- 
баго подчеркивания) въ курсБ Эвклида и Лежандра и 
г. д..и подвижныхь моделей вызвало такя пособя, какъ м 0- 
дели Винеке, коллекц!ю Франка и сходныя съ посл5д- 
ней въ н$которыхъ частяхъ заграничныя пособмя и ориги- 
нальное пособе, предложенное Д. Э. Теннеромъ, позволяю- 
щее наблюдать въ плоскости сдвигъ площади треугольника 
(это же пособе полезно при изучении равновеликости паралле- 
лограмма, высота котораго остается неизм5нной); Раньше 
движенемъ пользовались по преимуществу при изучени тфлъ 
вращен!я: см., напримЪръ, пособе П. А. Литвинскаго. 

Движен!емъ пользуются также при преобразова- 
нтяхъ фигуръ, какъ это можно видфть изъ поясни- 
тельнаго чертежа къ составленной по Трейтлейну та- 
блицЪ. 

Методологическимъ же пособ1емъ могутъ слу- 
жить всякаго рода схематическя таблицы для обзора положе- 
нй, заключающихся въ какомъ-либо изученномъ отдЪлЪ пред- 
мета, а также таюя иллюстращи премовъ мышленя, какъ 
таблицы, составленныя Д. Э. Теннеромъ. 

Другимъ примфромъ пользован!я пособ1емъ, какъ 
матерлаломъь для иллюстрац!и основныхъ теоретиче- 


') Вопросы о желательности пользован1я допустимости 
конкретными дви жен! ями при преподаван!и геометрии, или, напро- 
тивъ, о послдовательномъ исключен!и движеня и замфны его нфкото- 
рыми равносильными постулатами мы здёсь не касаемся. См. 
докладъ А. Р. Кулишера: «О н$которыхъ руководствахъ по гео- 
метр! и»›. «Труды Перваго Съфзда Пропод. Математ.», т. И, стр. 37. 
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скихъ положен!й, могущимъ служить также указанемъ 
цБлесообразнаго плана самостоятельныхь ученическихъ 
работъ, будуть пособя, примфнимыя при изучени равно- 
великости фигуръ и тфлъ. 


Равновеликость. Вопросъ о равновеликости заслужи- 
ваетъ въ курсЪ народной и средней школы по многимъ сооб- 
раженнямъ большаго внимантя, чЪмъ ему обычно раньше 
удфлялось. Разложимость равновеликихъ плоскихъ 
фигуръ на совм5стимыя части, возможность дополнить 
равновеликя фигуры такъ, чтобы получить совм стныя, 
должны бы въ той или иной мЪрБ найти освфщене въ 
школьной работЪ. Съ этой точки зря найдется много 
интереснаго матерала въ посойяхь Кэппа и Трейт- 
лейна и кое-что въ пособи Франка, въ нЪкоторыхъ моделяхъ, 
поясняющихь теорему Пивагора, ит. н. Равновели- 
кость геометрическихъ образовъ трехъ изм5ренй можно ил- 
люстрировать при помощи разнообразныхъ посойй въ 
указанныхъ выше коллекщяхъ, ири помощи коллекщй, пособй 
допускающихь въ пространств5 по аналоги многя изъ 
построенй. указанныхъ выше на плоскости, и интереснаго 
пособя Кюстера !). 


Взаимное распо- Вопросъ о разыскани учащимися развер- 
ложене частей токъ тфлъ вообще можетъ привести въ част- 
фигуры. ности къ разысканио развертокъ поверх- 


ности куба, представляющей собой рядъ равновеликихъ 
фигуръ, состоящихь изъ 6 квадратовъ. Однф изъ этихъ 
фигуръь могутъ непосредственно обрисовать кубъ, изъ 
другихъь получить кубъ прямо путемъ одного сгиба- 
н!я нельзя. При помощи простого пособя (пред- 
ложено А. Р. Кулишеромъ) возможно обратить внимане уча- 
щихся на важность взаимнаго расположен!я частей геоме- 


') Въ свое время тоть же ученикъ не безъ интереса хотя бы услы- 
шитъ отъ преподавателя, что два равновеликихъ тетра- 
эдра, вообще говоря, не могутъ быть разложены на равяое число 
равновеликихъ частей. См. докладъ В. Ф. Кагана, «Труды Създа Препод. 
Математ.», стр. 579. 
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трическаго образа другъ относительно друга и тБмъ у мБ- 
ста подчеркнуть одну изъ главныхь цфлей изучен! я 
геометр!и. Аналогичныя соображен!я могутъ возникнуть у 
обозрфвателя при видЪ пособ1я Кюстера. 

Наконецъ, должно бы найти м5сто въ курсБ внима- 
тельное разсмотрфне того своеобразнаго взаимнаго 
распредЪлен!я другъ относительно друга точекъ 
въ пространствЪ, которое носитъ назване симметр!и отно- 
сительно точки (на плоскости и въ пространств), относительно 
прямой (на плоскости и въ пространствЪ) и относительно плс- 
скости. Въ этимъ случаямъсим метруги составители пособй 
(Д. 9. Теннерь и Л. Р. Кулишеръ) пробовали подойти съ 
боле общей точки зрЪн!я, воспользовавшись нзкоторыми 
образами, изв5стными въ проективной геометрии, а именно: 
связкой прямыхъ и пучкомъ прямыхъ и плоско- 
стей, и приложить затфмъ эти образы къ геометрическимъ 
фигурамъ и тЪламъ, извфстнымъ уже раньше учащимся. 


ГРАФИКИ (Т. У, УГи УП). 


Графики, составленныя подъ руководствомъ Д. 9. Тен- 
нера и М. Л. Франка, должны служить нагляднымъ посомемъ 
преподаван!я математики, преимущественно для выяснен!я идеи 
функцюнальной зависимости на сравнительно простыхъ при- 
мЪрахъ. Вычерчиване такихъ графикъ во время классныхъ 
занят на доскЪ является трудно осуществимымъ, потому что 
для ихъ нанесеня требуется опредфлене цфлаго ряда точекъ, 
что отнимаеть значительное ко:.ичество времени. КромЪ того, 
лишь исключительно хорошо рисующй преподаватель можеть 
нанести мломъ на доск$ кривую такъ плавно, чтобы ея 06- 
разъ дЪйствительно соотвЪтствовалъь наглядному изображенио 
той или иной функции. Наконецьъ, во многихъ случаяхъ весьма 
полезнымъ является совмфстное разсмотрне цЪфлой системы 
кривыхъ, представляющихь собою одну и ту же функшю съ 
какимъ-нибудь перемфннымъ парзметромъ. Вычерчиване та- 
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кихъ системъ во время классныхъ занят! является совершенно 
невозможнымъ. 

Графики, составленныя комиссей, длятся на слБдующя 
группы: 

Функщ!и алгебраическ!я: 

а) линейная функщя. 


1) Уравнеше у—=ах--6 
2) Система уравненй у—а,х-- 6, 
у=аьх-- 6, 


служатъ какъ изображеня линейныхъ функцй, а также 
нагляднаго поясненя р$шенйя одного уравненя съ однимъ 
неизвфстнымъ и системы двухъ уравненй съ двумя неизв5ст- 
ными. 
3) Система прямыхъ у=ах-+р 
при различныхъ значеняхъ 4, 
4) система прямыхъ у=ах 
при различныхъ значеняхъ коэффищента а 


служатъ для выясненшя значеня коэффищента при неза- 
висимой перемфнной (неизвЪстномъ) и извЪстнаго члена. 
5) Графическая таблица перевода вЪса изъ кило- 
граммовъ въ фунты. 
6) Графическая таблица перевода температуры по 
градусникамъ Цельая, Реомюра и Фаренгейта 


служатъ какъ примфры линейныхъ функщй. 
Т) Система уравнешй 
ах у-с1+4,=0 
ах--бзу--с2-+4,—0 
азх-6,у+-с,2+4=0 
служить: 1) для выясненя характера движен!я точки перес$- 
ченя двухъ прямыхъ при пролорцюнальномъ приращен!и свобод- 
ныхъ членовъ и 2) для пояснешя исключеня неизвЪфстныхъ 
изъ системъ уравнен!й со многими неизвЪстными. 
ъ) Функши второй степени. 
8) Уравнеше вида у=х*-рх-+9 
9) Кривая у=х”+рх и прямая у=-—4 


мя1эохэоми 9) иоинд 


+ (2 ‘очлоохэари чмимедии ‘ь$оэ4эи (9 


ции 


'авРиеЕ чхАеи ‘нэт$ вПед12 ‘090э Аижэм амии 
‘и!91эноэз пончиэше1Чэвен ой 819020] -вдии чхАви ‘53294 
‘4419 ‘ч9Азиф ‘вэдэи чхиязоии ч4о9ен -эи (2 :и141эн09э1 "19 эь 
"виЗь в9н9о9ее.‹ . | -вн оц в190э0и ;4 ЕН 


"РИЕИЧИ БРНФО9ЕР 
"втэниха\у еиэ403 |, 
*7 и иэдоди ‘ходи вит 
вине 5280.1 А9} 


_ ет а ‘итянАф *нозид | (э 


‚раем 


"Тиз э4е —=Й р 
ди =А (5 


зхми 
-вди чи 212 и5 в1оиове 
аяея виио|и4ея (9 
‘ециоихипоци. (Р 
:ияифед | ‘вязь 
-одучяе9е 2 нии э4 
"чяе9у 
*4ми9124: 45 чяо-зя 
чхАви (э ‘вя-у и итэц 
-е41 (9 “дзоиэиие4еи и 
*иозКоинь4и (е :изоохии 
-эвонае4  вувонв19д 


‘ичноэвия чиАядип 


*имели$412 ‘нживиоц 
49 ч509юь  чиэной 


*тПИ 
-оизипиие ‘изоонжАа 
-яо в1ноачиове 
"ахчив4и етошове 
члех ‘‘нжАдхо ‘еииои 
-яий (чпииовь чаи) 
иэ1эонжАдно — маи 
-овЕ чятЯ изоонжАЯ 
-яо ихифеа1 :ч.х4эа 
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10) Кривая у—^*-+ { и прямая у--рх 
11) Кривая у=х* и прямая у= -рх- 9 


служать какъ примфры графическаго изображеня функщи 
2-й степени, а также для графическаго ршеня квадратнаго 
уравнения. 
12) Кривая у=х* и х=у(у=+Ух) 
13) Кривая у=х® рт и х=у+ру+у, 
какъ примфръ прямыхъ и обратныхъ функщй. 
14) Система параболъ у-ах* 
для различныхъ коэффищентовъ 4. 
15) Система параболъ у —х*-+-4х 
для различныхь коэффищентовъ 6. 
15а) Система параболъь у=х*-с 
для различныхъ коэффищентовъ с 
служатъ для выясненя значемя коэффищентовь функции 
2-Й степени, а также для поясненя перенесеня начала ко- 
ординатъ. 


с) Неявныя функщи 2-й степени. 
16) Конфокальные эллипсы и гиперболы. 
17) Конфокальныя параболы. 
18) Построенше эллипса по точкамъ. 
19) Построене параболы по точкамъ. 
20) Построеше гиперболъ по точкамъ. 
9) Функщя 3-ей степени. 
21) Кривая у=х?хрх?-+рх-и 
какъ прим$ръ функщй 3-Й степени п примфръ 
графическаго рьшен!я уравненя 3-й степени. 
22) Система кривыхъ у=х‘+ах 
для различныхъ значенй коэффищента а, 
какъ изображене вобхъ возможныхъь формъ 


кривыхъ, соотв5тствующихъь явной функции 
3-й степени. 
е) Функщя гомографическая. 


4 
о ы 
23) Кривая => 


Выстлвкл. | эт 


можеть служить для изображешя закона 
Бойль-Марютта. 


т 
24) Система кривыхъ у— =: 


для различныхъ значенй т 
можетъ служить какъ изображен!е системы изо- 
термъ для постоянныхъ газовъ. 


Ю Функщя степенная. 


25) Система кривыхъ ух” 
для различныхъ значенй 2» и притомъ какъ 
цфлыхъ, такъ и дробныхъ, но положительныхъ. 
26) Система кривыхъ ух” 
для различныхъ значенй // какъ цфлыхъ, такъ 
и дробныхъ. 


Графики служатъ для поясненя быстроты возрастан!я и 
убываня функщи ух”, а также какъ наглядное изобра- 


жене того, что у=х” и у- х суть функщи, обратныя` одна 
другой. 


Трансцедентныя функцги. 


27) Вспомогательная таблица для графическаго по- 
строеня величины 2” при х цфломъ и дробномъ. 


а) Функщи логариемическия и показательныя: 


2$) Кривыя у—2* и у-—/9.х, какъ примфры логарие- 
мической и обратной ей показательной функщи. 

29) Система кривыхъ у—т7” 

30) Система кривыхъ у=/„х 
для различныхъ значенй т какъ цфлыхъ, такъ 
и дробныхъ 


служитъ для общаго изучен я логариемической и показательной 
функщи и поясненя смысла перехода отъ одной системы ло- 
гариемовъ къ другой. 


в) Тригонометричесюя функц. 
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31) Кривыя у=5тх; у-с05х; у=щх и сх; 
32) Кривыя ух; у=атсятх 


служатъ для изучешя свойствъ тригонометрическихь функ- 
Ц и введения понятя о функщи обратно-круговой. 


Образован!е и построен!е циклическихъ кри- 
ВЫХЪ. 


383) Циклоида. 

3+) Эпициклоида. 
35) Гипоциклоида. 
36) Развертка круга. 


Образован1е кривыхъ какъ эволютъ системы 
прямыхъ или кривыхъ. 


37) Прямая, какъ эволюта системъ окружностей, про- 
ходящихъ черезъ одну точку, центры которыхъ 
расположены на параболЪ. 

38) Окружность, какъ эволюта прямыхь—равныхъ 
хордъ въ другой окружности. 

39) Окружности, какъ эволюты равныхъ окружно- 
стей, центры которыхъ расположены на окруж- 
ности. 

40) Парабола, какъ эволюта системы прямыхъ. 

41) Кардюида, какъ эволюта системы прямыхъ. 

42) Парабола, какъ эволюта перпендикуляровъ къ 
лучамъ, исходящимъ изъ фокуса, въ точьахъ ихъ 
перес5чен!я съ касательной въ вершинЪ прямой. 

43) Эллипеъ, какъ эволюта перпендикуляровъ къ лу- 
чамъ, исходящимъ изъ фокуса въ точкахъ ихъ 
пересфчен!я съ окружностью касательной къ эл- 
липсу въ его вершинахъ. 

44) Гипербола, какъ эволюта перпендикуляровъ къ 
лучамъ, исходящимъ изъ фокуса, въ точкахъ 
ихъ пересфченя съ’ окружностью, ‘касательной 
къ гиперболБ въ ея вершинахъ. ` 
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Повоб]я учрежденй, лицъ и фирмъ, приглашенныхъ 
комиее!ей. 


Кавказск!й учебный округъ (Т. УШ и 1Х) пред- 
ставилъ слФд. работы учениковъ реальнаго училища г. Баку: 

1) графики, изобр., напр., изм5неня зшх и с03х; 

2) развертки и модели геом. тБлъ. склеенныхь изъ раз- 
вертокъ; 

3) модели н$кот. геом. тфлъ; [} изъ картона: П) деревян- 
ныхЪ палочекъ и пробокъ; ПГ) стекла; 

4) приборы по физикЪ. кот., какъ не относяшеся къ вы- 
ставкЪ, не описываются. 

Высш!е Женск!е Курсы и Женск!й Педагоги че- 
ск!й Институтъ (Т. 1Х) доставили на выставку сл®д. 
модели: 

1) гипсовыя модели поверхностей =-го порядка; 

2) нитяныя подвижныя модели: однополаго гиперболоида, 
гиперболическаго параболоида: 

3) модель конфокальныхъ поверхностей 2-го порядка; 

4) модель поверхности съ постоянной отрицательной кри- 
визной; 

5) модели (гипсовая и картонная) развертывающейся вин- 
товой поверхности; 

6) модель косой винтовой поверхности; 

7) модель кривыхъ двойной кривизны съ ихъ проекщями 
на три рзаимно перпендик. плоскости (особенныя точки); 

8) кинематическя модели изъ картона. 

Технологичесый институтъ доставилъ кинематичесые при- 
боры для образованя циклическихь кривыхъ и модели для 
получення аффинныхъ преобразований. 

Императорское Училище Глухон $ мыхь (Т. ХУ 
и ХУ!1). Г) Нумерацюнный ящикъ, состоящйй изъ 3 вертикаль- 
ныхъ ящичковъ. Въ первомъ ящичкЪ справа находится 9 пало- 


7* 


"Шл эпицуе 1 


яиЕиф оц 9409и4] | 
‘ижэ14эн 


‘ччэвоиеи чхчннив4 


-эи чеи ицошом 'и0э4э19 


‘вияэ12 ($ 
‘еноз4вя (2 
‘чхэвоиви ‘вэ4аи (1 


ЧЕИ 914: ‘и0э1 инэшом ЗЕИН 


*ихнахоРи чжэ19э- 


*3и41 9х19И42в1 иэлэон1оии 


‘це: ‘1инве9>  лчпииде], 


*(чвоээвихя ви! и чаохин 
-эьА вит) чхин чси Чи и 


31014э8е4 итхяэниох:е нии э 49 


"ихифе9 | :чхдэз 


Выставка. 101 


чекъ, въ среднемъ—9 связокъ по 10 палочекъ и въ Шр— сотня 
палочекъ. На этомъ пособи проходится устная и письменная 
нумеращя въ предфлЪ 199 и два дЪйстыя (сложене и вычи- 
тане) въ томъ же предБлЪ. 2) Самодфльные вфсы и кружки 
для взвЪшиван!я при примфнени лабораторнаго метода обучен1я 
счету, который былъ подробно описанъ въ доставленной на 
выставку рукописи «Лабораторный методъ обучевшя счету». 
3) Выр5занныя фигурки для обученя счету. 4) М$Фры длины 
и вЪса. 

Работы ученицъ Козловской Женской Гимна- 
з1й Сатиной (Т. Х), исполненныя подъ руководствомъ 3. В. 
Масленко. Приготовленныя учащимися модели состояли изъ: 

1) бумажныхъ плоскихь фигуръ къ первоначальнымъ тео- 
ремамъ планиметрии; 

2) картонажей къ н$5которымъ теоремамъ стереометр!и; 

3) даграммъ; 

4) моделей изъ нитокъ по стереометри; 

5) куба изъ глины для нагляднаго поясненмя формулы: 
(а). 

Работы учениковъ Костромской Обществен- 
ной Гимназ!и (Т. ХГ) подъ руководствомъ Г. В. Лех- 
ницкаго состояли изъ: 

1) моделей изъ картона тфлъ, изучаемыхъ въ стереомет- 
ри, напр., модель пирамиды, икосаэдра; 

2) моделей стереометрическихъ и планиметрическихъ фи- 
гуръ изъ картона, оклееннаго цвфтной бумагой; 

3) моделей планиметр!и и стереометр!и изъ цвфтныхъ пало- 
чекъ, соединяемыхъ метал. уголками, напр., модели угловъ; 

4) моделей изъ комбинащи цвфтныхъ палочекъ и нитей, 
поясняющихъ начальныя теоремы стереометрии. 

На выставку былъ доставленъ также тригокометрическй 
приборъ (сдЪл. по инищативЪ и самостоятельно 2-мя учениками 
старшаго класса) для показан!я изм$нен!Й тригонометрическихъ 
лин угловъ < 180°. 

Криворожское Коммерч. Училище ('Т. ХП) до- 
ставило работы учениковъ: 

1) выпиленныя изъ дерева модели, на кот. наглядно про- 
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вБряются н$к. теоремы и опредЪлен!я планиметрии, какъ, напр., — 
вписанный уголъ — { центр. угла, опирающагося на ту же дугу 
(см. снимокъ); 

2) простЬйния геометр. тфла, сдфланныя изъ картона; 

3) рисунки. 

Пособе, изготовленное ученицами Св. Владим! рекой 
Церковно - учительской школы (Т. ХПГ) подъ руко- 
водствомъ Д, Э. Теннера, состоитъ изъ пробковой плоскости, 
обтянутой матерей, палочекъ съ иголками на концахъ и шта- 
тива’ подобно тому. какъ это имфется въ пособи Блюммеля. 
КромЪ того, въ составъ пособя введены пробковые шарики и 
полушар!я, служацие для соединеня палочекъ; для изображе- 
ня плоскостей изготовлены изъ тхь же палочекъ рамки, 
обтянутыя матерей, напоминающей собою р$дкую канву. Бла- 
годаря чему плоскости являются и прозрачными, и проницае- 
мыми. Ко всему этому присоедичяются картоны, круги, па- 
раболы и гиперболы. 

«Наглядная стереометр! я» Ефремовича(Т. ХУТ). 
Пособе состоитъ изъ тетради съ чертежами, изъ которыхъ путемъ 
вырЪзыван!я и склеиван!я самими учащимися приготовляются 
модели, выясняюцщя содержане теоремъ. У каждаго чертежа 
указаны параграфъ и соотвЪтствующ общепринятый учебникъ 
геометрии (напр., Давыдовъ, Киселевъ). На выставку были 
представлены также, кромЪ чертежей, и нЪкоторыя модели. 

«Черчен!е и счетъ» И. Износкова (Т. ХУ). Подъ та- 
кимъ ‘загланемъ на выставку были доставлены магическе 
квадраты или «волшебныя фигуры». которыя могуть служить 
пособемъ для изученйя разложен!я чиселъ на слагаемыя. 

«Абакъ» Мрочека (Т. УП) служитъ для двухъ цфлей. Ниж- 
няя часть прибора представляетъ собой счеты Лая въ предфлахъ 
100, а верхняя даетъ возможность показать нумерацио цфлыхъ 
‚и десятичныхъ чиселъ (см. вращающиеся цилиндры подъ ка- 
ждымъ стержнемъ). КромЪ того, верхняя часть прибора служить 
для суммирован!я различныхъ рядовъ и для построен!я графикъ 
столбиками или шариками (точками) двухъ цвЪтовъ. 

«Школьный счетный приборъ» (модель) М. Н. Це- 
соцкаго (Т. ХТУ). Съ помощью этого пособя проходится уст- 
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Таблица Х. 


Верхъ: плоскя фигуры. Картонажи къ н%котор. 1‹ 
оремамъ стереометри. 


Нитяныя модели къ залачамъ по стерес- 
метрии. 
Низъ: бумажныя плоскя фигуры. Разборный куб 
двучлена изъ глины (а -- 5}. 


ная и письменная нумеращя надъ числами любой велилины, 
начиная съ 1. 

Модель представляетъ собой черную доску (на подставк%), 
раздЪленную на четыреугольники. Въ каждую клЪтку въ из- 
вфетномъ порядкЪ (см. снимокъ) вставлено по 9 крючковъ, на 
которые вЪшаются цвфтные диски. 

При изучени нумеращи въ предёлВ 10 изъ одноцвЪтныхъ 
дисковъ образуютъ числовыя фигуры. Нуль изображается 
большимъ кольцомъ. Число взятыхъ дисковъ для образованя 
числовыхъь фигуръ изображается большой арабской цифрой на 
карточкЪ, которая вЪшается въ ту же клЪтку, гдВ находится 
числовая фигура. При дальнЪйшемъ прохождени нумеращи 
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каждые 10 дисковтъ складываются въ открывающ. коробочку- 
цилиндръ другого цвта, которая представляетъ собой новую 
счетную единицу, а 10 дисковъ такого же цвфта складываются 
въ другую коробочку новаго цвЪта, которая опять даетъ пред- 
ставлене о новой счетной единицЪ, и т. д. 


Универсальный геометрическ!й приборъ Е. Н. 
Полушкина (Т. ХУ и ХУТ. (СПБ. Васе. Остр., Средый проси., 
д. 48, кв. 41). 


Универс. приборъ приспособленъ для прохожденя курса 
геометрии, тригонометрии, начал. аналитич. геометрии и начерт. 
геометр!и. 


Онъ основанъ на примБнен!и кинематическаго метода пре- 
подаван!я геометрии и служитъ для демонстрирован!я процесса 
измфненя формы въ связи съ измфненемъ геом. величинъ. 
Напр., показанный на снимкЪ параллелограммъ можетъ быть 
преобразованъ во вс$ виды четыреугольниковъ, а 6-тиуг. пира- 
мида (см. др. снимокъ) преобразовывается передвиженемъ 
уравновфшеннаго стержня, къ кот. прикр$плена ея вершина, 
въ правильныя, наклонныя, равновелиюя формы. 


Фигуры плосюя и пространственныя изображаются гиб- 
кими натянутыми нитями или жесткими стерженьками. 


«Пособте по стереометр!и» Розенбергера (г. Кара- 
чевъ). Пособе служить для построеня фигуръ самими уча- 
щимися въ класс при прохождени и ‘р5шенш задачъ по стерео- 
метри. Оно представляетъ собой цинковую кюветку (пособе 
можеть быть сдфлано самими учащимися) съ застывшей массой 
изъ вазелина и желтаго воска и стержней съ вилообразными 
концами. Чтобы построить, напр., 3-угольную призму, помф- 
щають на восковую поверхность | жел$зный треугольникъ изъ 
проволоки и втыкають около каждой вершины, параллельно 
другъ другу’ по стержню, на вилообразные концы кот. надЪ- 
ваютъ другой треугольникъ. 

При изучен взаимнаго положення плоскостей пользуются, 


какъ 2-ой плоскостью (1 плоск.— поверхность массы), стеклян- 
ной пластинкой. 
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Пособ1я Франка (Т. ХП): а) для иллюстращи жест- 
кихь и измёняющихся геометрическихъ тьлъ, сдЪланныхъ изъ 
дерев. палочевъ и скрфпленныхъ каучуковыми трубочками; 
6) для иллюстращи неизмфняемости сЪчешйй пирамидъ при 
пропорцюнальномъ изм5нени реберъ и ихь отрЪзковъ. СЪчен!я 
и основныя ‘пирамиды сдфланы изъ палочекъ, а боковыя ребра 
изъ резиновыхь полосъ. 

«Культура». 

1) Наборы плоскихъ фигуръ изъ цинка и изъ дерева для 
нагляднаго ознакомления съ теоремами планиметрии. 

2) Кодлекщи по стереометри Дюпьи (проволочныя), Кэпиа, 
(изъ жести п проволоки 25 моделей), Гензинга (вычисление 
объема шара по Архимеду). 

3) Модели нересфченшя тфлъ плоскостями и между собою. 

4) Стеклянныя модели ио сферической тригонометри и 
транспортиры Крешмера для опредБленмя тригонометрическихъ 
Величинъ. 

5) Модели кристалловъ изъ груш. дерева. 

6) Мангь. Квадрать для измфреня угловъ возвышенйя. 

Редакц!я «Художеественно - педагогическаго 
журнала» выставила наборы для игрь и занятй Меккано и 
Мотадоръ, пластицынъ, пригодный для лики геометрическихъ 
тТЪлъ и цвфтные м$5лки для класснаго черчения. 

«Песталоцци». СПБ. Казанская, 14. 

1) Пособя по ариеметикЪ: 


Арием. ящикъ «Аг шоз» съ кубиками для построекъ; 
Мюллерь—таблицы первон. счета; ПЦесталоцци-—4 табл. дробей; 
счеты — Бромбергера, Фритче съ двуцвЪтн. призмами, Лая: 
принадлежности для(лабораторнаго метода въ математик спицы, 
вфсы и т. д.); коллекщя метрич. мЪръ и таблицы мЪръ метрич. 
системы Боппа и Дингеса. 

2) Пособя по геометри: подвижныя фиг. Винеке, Гюн- 
целя. 

Разборныя тфла и развертки Мрочека и Филипповича, «Пе- 
сталоцци», Кольштока; разборный шаръ Шварца; модели изъ 
грушеваго дерева, коллекщя геом. тфлъ изъ м$Ъди. 
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3) Аппаратъ съ подвижными синусомъ и секансомъ. 

+) Универсальный циркуль для классной доски. 

Природа и Школа (Т. УП). Адр.: Москва, Б. ПрЪсня, 
Волковъ пер., д. № 17. 

1) 5 моделей по начертательной геометрии инж. Каллюниди. 
Каждая модель представляетъь собой 2 вз. | доски съ на- 
клеенными на нихъ чертежами и натянутыми разноцвЪтными 
нитями, показывающими лини, плоскости, точки ихъ пере- 
сЪчешя въ пространств$ и ихъ проекщши на 2 плоскости; 

2) наборъ плоскихъ деревянныхъ фигуръ для нагляднаго: 
а) опредфленя величины площадей прямоугольника, паралле- 
лограмма, треугольникъ и трацещи; }) доказательствъ теоремы 
Пивагора: 

3) наборъ изъ 3 круглыхъ тЪлъ, одинаковаго д1аметра и 
высоты; 

4) наборъ разборныхь тфль для опредфленя объемовъ 
призмы, пирамиды и параллелопипеда; 

5) круговая даграмма съ нЪсколькими подвижными разно- 
цвЪтными кругами, служащая пособемъ при первонач. зна- 
комствЪ съ дробями и углами; 

6) циферблатъь съ подвижными метал. стр$лками: 

7) образцы м5ръ линейныхъ, квадр. и куб.; 

8) абакъ въ видЪ доски съ вынимающимися разноцвЪт- 
ными шариками. 

Мастерская Шварца. СПБ. Серпуховская ул., 6. 

1) разборный шаръ Шварца; 

2) разборныя деревянныя геом. тфла; 

3) проволочныя никкелированныя стереометр. модели съ 
приставными обозначенями; = 

4) различныя модели для нагляднаго доказательства тео- 
ремы Пиеагора; 

5) приборъ для демонстрирован!я построешя и измфненя 
величинъ и знаковъ тригонометрическихь функшй; 

6) приборъ для нагляднаго изучешя нумеращи цфлыхъ 
чиселъ и десят. дробей. 

«Стереометруя въ стереоскоп$» Юсевича. На вы- 
ставку были представлены сл$д. экспонаты: 
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Таблица ХУ. 


> и = 


СРОЖЬНАГО СЧЕТНАТО ПРИБОРА М К ПЕСОМКАЮ 


› 4-3 


Модель Школьнаго счетнаго прибора М. Н. Песоцкаго. 


1) «Стереометрая въ стереоскоп$». сост., Менковичемъ: 

2) дополненя къ «Стереометри въ стереоскопЪ», сост. 
Юсевичъ, заключающия: 1) стереом. задачи; 2) аналит. геомет- 
ри; 3) космограф!и; 4) начерт. геометрии и пр.; 

3) «Кристаллограф!я въ стереоскоп$», сост. Юсевичъ. 

Подборъ стереограммъ отв$чаеть теоремамъ общеприня- 
тыхъЪ курсовъ гео’етр!и. 


Математическая и методическая литература. 


Математическую и учебную литературу представили ‘на 
выставку слБдующ!я учрежден!я и лица: 

Педагогичесый музей  в.-уч. зав. Сиб., Уцфем — Рам, Бе- 
резовскЙ — Спб., Ма ез1з — Одесса, «Новое Время» — Сиб., «Обще- 
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Таблица ХУ. 


ЕН: => 


Е ОлаНАГО СЧЕТНАТО. ПРИБОРА М. К ПЕСКА 


Модель Школьнаго счетнаго прибора М. Н. Песоцкаго. 


1) «Стереометря въ стереоскопв». сост., Менковичемъ: 

2) дополненя къ «Стереометри въ стереоскопЪ», сост. 
Юсевичъ, заключающия: 1) стереом. задачи; 2) аналит. геомет- 
ри; 8) космографти; 4) начерт. геометри и пр.; 

3) «Кристаллографя въ стереоскоп$», сост. Юсевичъ. 

Подборъ стереограммъ отвфчаеть теоремамъ общеприня- 
тыхъ курсовъ геоме”р!и. 


Математическая и методическая лктература. 


Математическую и учебную литературу представили ‘на 
выставку слБдующйя учрежден!я и лица: 

Педагогическй музей в.-уч. зав. Спб., Уи ег — Рам, Бе- 
резовск — Сиб., Маез!з— Одесса, «Новое Время» —Сиб., «Обще- 
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Таблица ХУ!. 


На столЪ: Кружки Имп. Уччлища Глухон%мыхъ. 
Т%ла изъ развертокъ Ефремовича. 
Нумеращшон. ящикъ Имп Училища ГухонЪмыхъ. 
„Магическе квадраты“ Износкова. 


Предъ столомъ: Геом. приборъ Е. П. Попушкина. 


ственная Польза», «Посредникъ» — Москва, Ф. И. Трескина— 
Рига, «Художественно-педагогичесый журналъ» —Спб., Вол- 
ковсюй, Н. А. Извольсюй, А. П. Киселевъ, В. В. Лермантовъ, 
П. П. Мироносицюй, П. Никульцевъ. 
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ТРУДЫ 


1-го ВСЕРОССЙСКАГО СЪЪЗДА 
ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ МАТЕМАТИКИ. 


Томъ 1-й. Общя собрания. Стр. ХУ\!--609. СПБ. 1913г. 
Ц$на 3 рубля. 


Томъ П-й. Секщи. Стр. УП-+364. С.-Петерб. 1913 г. | 
Цна 2 р. 50 коп. 


Томъ Ш-Й. Доклады, оставшеся не прочитанными 
на СъфздЪ, и обозрьне выставки. Стр. УШ- 114 
СПБ. 1913 г. Ц$на 75 коп. 


| Выписывающе „ТРУДЫ“ черезъ Канцелярю Педаго- 


гическаго Музея (С.-Петербургъ, Фонтанка, № 10) 


за пересылку не платятъ. 


УКЯЗЯАТЕЛЬ 
УЧЕБНОЙ МАТЕМАТИЧЕСНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 


СОСТАВИЛИ: 
Ф. В. Фипипповичъ, А. П. Б$лянинаи Ю. Г. 
Шиперко. 
А. Книги для преподавателя. 


1) Книги общаго методическаго содержания. 2) Мето- 

дика ариеметики. 3) Методика алгебры. 4) Методика 

геометрии. 5) Истор!я математики. 6) Книги научнаго 

содержания. 7) Книги, содержащя элементы философии 

математики. 8) Игры и матем. развлечения. 9) По- 
соб1я по анализу безконечно-малыхъ. 


Б. Книги для учащихся. 
1) Ариеметика 2) Алгебра. 3) Начальная геометрия. 
4) Систематический курсъ геометрии. 5) Тригонометрия. 


6) Аналитическая геометр!я. 7) Анализъ безконечно- 
‹ малыхъ. 8) Таблицы. 


В Журнальныя статьи. 
Стр. 50. С.-Петербургъ, 1912 г. ЦФна 30 к. 
Выписывающе черезъ Канцелярю Педагогическаго 


Музея (С.-Петербургь, Фонтанка, № 10) за пересылку 


не платятъ. 


